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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины –  решать теоретические и практические задачи в профессиональной деятельности, 

связанной с построением моделирования систем и процессов, сформировать у студентов знания, умения и 

навыки, обеспечивающие развитие способностей по построению моделирования систем и процессов, 

реализуемых при автоматизации технологических процессов и производств. 

Задачи дисциплины:  

 - овладение студентами методами моделирования элементов автоматизированных систем; 

- освоение теории и методов математического моделирования с учетом требований системности; 

- освоение навыков организовать моделирование систем на современных средствах вычислительной 

техники; 

- умение анализировать модель на ее адекватность. 

 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО (базовая, вариативная) Вариативная 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся   

2.1.1 Математика1 

2.1.2 Математика2 

2.1.3 Математика3 

2.1.4 Физика 1 

2.1.5 Физика 2 

2.1.6 Физика3 

2.1.7 Информатика 

2.1.8 Физические основы электроники 

2.1.9 Промышленная электроника 

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее 

2.2.1 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 3 

2.2.2 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 4 

2.2.3 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.4 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защите и 

процедуру защиты. 

 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ, СОВМЕЩЕННЫЕ 

С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ПСК-10.4: Способность и готовность создавать и эксплуатировать системы автоматизации технологических 

процессов, машин и установок горного производства  

Знать: З-10.4 Представление о структурах, принципах построения, областях применения и методах  

построения автоматизированных систем управления технологическими процессами. 

Уметь: У-10.4 Моделировать процессы, происходящие в автоматизированных системах управления 

технологическими процессами. 

Владеть: Н-10.4 Методами построения и выбора технических средств и программного обеспечения 

автоматизированных систем управления технологическими процессами. 

ПК-1.7: готовность принимать участие во внедрении автоматизированных систем управления 

производством. 

Знать: З-1.7 Принципы построения современных систем автоматизации и управления техническими 

объектами и технологическими процессами, устройство, принцип действия и основные 

характеристики современных технических средств автоматизации и управления 

Уметь: У-1.7Проектировать современные системы автоматизации и управления техническими 

объектами и технологическими процессами, рассчитывать средства автоматизации и управления, 

выбирать средства автоматизации и управления. 

Владеть: Н-1.7 Методами расчета средств автоматизации и управления, методами выбора средств 

автоматизации и управления, методами проектирования систем управления различными 

промышленными механизмами, агрегатами и технологическими комплексами для различных 



отраслей промышленности. 

УК-9.1  Способность получать необходимую исходную информацию об объектах и процессах исследования, 

осуществлять их моделирование 

Знать: З-9.1  принципы и методологию функционального, имитационного и математического 

моделирования систем и процессов, методы построения моделирующих алгоритмов; 

З-9.2  методы построения математических моделей, их упрощения; технические и 

программные средства моделирования; 

Уметь: У-9.1  реализовывать простые алгоритмы имитационного моделирования; 

У-9.2 работать с каким-либо из основных типов программных систем, предназначенных 

для математического и имитационного моделирования; 

Владеть: Н-9.1 навыками работы с программными системами для математического и имитационного 

моделирования. 

 

 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  
Код 

заня

тия 

Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр 

Количе

ство 

часов 

Компетенции 
Литера

тура 

Приме

чание 

 

1.1 

 

Классификация моделей систем и 

процессов, их виды и виды моделирования. 

/лекция/ 

 

10 

 

2 

 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

1.2 Виды моделирования автоматизированных 

систем технологических процессов 

/практика/ 

 

10 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

 

1.3 

Принципы и методология функционального, 

имитационного и математического 

моделирования систем и процессов. 

алгоритмов. 

/лекция/ 

 

 

10 

 

 

 

2 

 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.4 

Принципы   функционального, 

имитационного и математического 

моделирования систем и процессов. 

алгоритмов. 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.5 

Методы построения математических 

моделей, их упрощения. 

/лекция/ 

 

 

10 

 

 

2 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.6 

Методы построения математических 

моделей, их упрощения. 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.7 

Технические и 

программные средства моделирования; 

/лекция/ 

 

 

10 

 

 

2 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.8 

Технические и программные средства 

моделирования; 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.9 

 

Технология планирования эксперимента. 

/лекция/ 

 

 

10 

 

 

2 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

1.10 Технология планирования эксперимента. 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 Идентификация динамических объектов по      



 

1.11 

экспериментальным данным, полученным в 

процессе их функционирования в замкнутом 

контуре регулирования. 

/лекция/ 

 

10 

 

2 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

1.12 

Идентификация динамических объектов по 

экспериментальным данным, полученным в 

процессе их функционирования в замкнутом 

контуре регулирования. 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.13 

Построение переходных процессов в 

непрерывных динамических системах при 

помощи ЭВМ методом структурного 

моделирования 

/лекция/ 

 

10 

 

2 

 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.14 

Построение переходных процессов в 

непрерывных динамических системах при 

помощи ЭВМ методом структурного 

моделирования 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.15 

Настройка ПИД – регулятора в замкнутом 

контуре регулирования. 

/лекция/ 

10 2 ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.16 

Настройка ПИД – регулятора в замкнутом 

контуре регулирования. 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

1.17 Математическая модель формирования 

результата и погрешности измерения 

/лекция/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

З-10.4, З-1.7, З-9.1, 

З-9.2 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

1.18 

Математическая модель формирования 

результата и погрешности измерения 

/практика/ 

 

 

10 

 

 

 

4 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

2 Самостоятельная работа студента 10 72    

 

2.1 

Работа с лекционным материалом, поиск и 

обзор литературных и электронных 

источников информации по теме 

«Моделирование АСУ ТП» 

 

10 

 

12 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,2 

У-10.4, Н-10.4,     

Н-1.7 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

2.2 

 

Подготовка к  практическим  работам.   
 

10 

 

30 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

 

2.3 

 

Подготовка и защита реферата  
 

10 

 

30 

ПСК-10.4, ПК-1.7, 

УК-9,1 

У-10.4, У-9.1,     

У-9.2, Н-9.1 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л.2.2 

 

3 Контроль 10 36    

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к текущей аттестации (материалы для 

оценки знаний  ПСК-10.4  З-10.4.  ПК-1.7  З-1.7,  УК-9.1  З-9.1, З-9.2) 

1. Классификация моделей систем и процессов, их виды и виды моделирования. 

2. Принципы и методология функционального, имитационного и математического моделирования систем и 

процессов, алгоритмов. 

3. Методы построения математических моделей, их упрощения. 

4. Технические и программные средства моделирования; 

5. Технология планирования эксперимента. 

6. Идентификация динамических объектов по экспериментальным данным, полученным в процессе их 

функционирования в замкнутом контуре регулирования. 



7. Построение переходных процессов в непрерывных динамических системах при помощи ЭВМ методом 

структурного моделирования. 

8. Настройка ПИД – регулятора в замкнутом контуре регулирования. 

9. Классификация экспериментов 

10. Математическая модель объекта исследования 

11. Основные этапы проведения эксперимента 

12. Параметры оптимизации 

13. Основные понятия теории измерений 

14. Методы измерений 

15. Погрешности измерений 

16. Математическая модель формирования результата и погрешности измерения 

17. Правила и формы представления результата измерения 

18. Случайные величины и их характеристики 

19. Законы распределения случайных величин 

20. Выборка и её характеристики 

21. Дисперсионный анализ 

22. Корреляционный и регрессионный анализ 

23. Проверка модели на адекватность 

 

Вопросы для проверки умений и навыков: 

1. Какие существуют виды моделей автоматизированных систем технологических процессов? (ПСК-10.4 У-

10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 
 2. Какие существуют принципы функционального моделирования систем и процессов? (ПСК-10.4 У-10.4,  

УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 
 3. Какие существуют принципы имитационного  моделирования систем и процессов? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-

9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 
4. Какие существуют принципы математического моделирования систем и процессов? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-

9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 
5. В чем суть метода структурного моделирования для построения переходных процессов? (ПСК-10.4 У-10.4,  

УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 
6. Что такое ПИД - регулятор? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

 7. Что такое замкнутая система регулирования? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

9. Какие основные этапы проведения эксперимента? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

 10. Какие бывают методы измерения? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

11. Какие бывают погрешности измерений? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

12. Основные характеристики случайных величин. (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

13. Что такое выборка и ее характеристики? (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

14. Что такое дисперсионный и корреляционный анализ?  (ПСК-10.4 У-10.4,  УК-9.1 У-9.1, У-9.2, Н-9.1) 

 
Темы для рефератов: 

1. Функциональное моделирование автоматизированных систем и процессов. 

2. Математическое моделирование автоматизированных систем и процессов. 

3. Имитационное моделирование автоматизированных систем и процессов. 

4. Программные средства моделирования. 

5. Регуляторы для замкнутых систем регулирования. 

6. Законы распределения случайных величин 

7.  Корреляционный и регрессионный анализ 

 

Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины (модуля, практики, НИР)  

Практические работы в семестре 

Реферат №1  

Оценочные материалы (оценочные средства ), используемые для экзамена 

Экзаменационный билет включает в себя 2 теоретических вопроса и 1 практический вопрос из установленного перечня  

по темам, изложенным в данной РПД. Билеты хранятся на кафедре и утверждены заведующим кафедрой. 

Методика оценки результатов обучения по дисциплине (модулю, практике, НИР) 

 Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 10 семестре. 

 Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости – бально-рейтинговая: 

- посещение лекций - 2 балл за одно занятие (всего 9 занятий), итого не более 18 баллов: 

- выполнение практических работ – по 4 балла за каждую практическую работу раздела  (9 работ) -  итого 

всего - 36 балла.   

- подготовка и защита реферата №1 – 6 баллов; 

ИТОГО: не более 60 баллов в семестре . 



 Условие допуска к экзамену по дисциплине - наличие не менее 33 баллов семестровой работы. 

 Методика расчета оценки на экзамене: 

     Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов: до 40 баллов за ответ на три теоретические вопросы.      Критерии 

определения оценок на экзамене изложены в разделе 5 Положения о промежуточной аттестации студентов 

ФГАОУ ВО НИТУ "МИСиС"  (П 239.09-14).   

 

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозначение Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

 

Л1.1 

 

Д.В. Мякишев 

Разработка 

программного 

обеспечения АСУ ТП 

на основе объектно-

ориентированного 

подхода: теория, 

модели, методы: 

учебное пособие 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=564227 

Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 

2019. – 129 с. : ил. 

ISBN 978-5-9729-

0305-4 

 

Л 1.2 

 

А.В. Герасимов 

Проектирование 

автоматизированных 

систем управления 

технологическими 

процессами : учебное 

пособие 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=500384 

Казань : КНИТУ, 

2016. – 123 с. : ил. 

ISBN 978-5-7882-

1987-5 

6.1.2 Дополнительная литература 

Обозначение Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

 

Л 2.1 

 

Г.А. Французова, 

Г.В. Саблина 

 

 Основы теории 

управления 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=575191 

Новосибирск, 

НГТУ, 2016.-163с. 

ил. табл. 

ISBN 978-5-7782-

3137-5 

 

Л 2.2 

  

А.И Колокольникова 

 

Информатика 

Учебное пособие 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=596690 

Москва,-Берлин:  

Директ-Медиа. 2020 

289с., таб. сх.,ил. 

ISBN 978-5-4499-

1266-4 

6.1.3 Методические материалы 

Обозначение Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

     

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э 1 www.google.ru 

Э 2  

6.3. Перечень программного обеспечения 

П 1 Offise Professional Plus 2016 

П 2 WINHOM 10 RUS 

П 3  

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

  

  

 

 

 

 



 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

7.1  Ауд. 110. Лекционная аудитория.  Аудитория для проведения лабораторных и практических 

работ.   

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Лабораторный стенд «Электропривод» – 1 шт.; 

2. Лабораторный стенд «Электрические машины» – 1 шт.; 

3. Лабораторный стенд «Электрические аппараты» – 1 шт.; 

4. Лабораторный стенд «Основы релейной защиты и автоматики» – 1 шт. 

5. Комплект мультимедийной аппаратуры: 

– системный блок; 

– мультимедиа-проектор NEC  

6.  Комплект учебной мебели на 36 посадочных мест. 

Программное обеспечение: 

– WINHOME 10 RUS OLP NL Acdmc Legalization GetGen; 

– Office Professional Plus 2016 RUS OLP NL Acdmc. 

 

 

 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

  Учебная работа студентов по изучению дисциплины базируется на аудиторных и внеаудиторных занятиях. 

Аудиторные занятия состоят из лекций, лабораторных работ и практических занятий, которые проводятся 

по расписанию. Внеаудиторная (самостоятельная) работа предусматривает изучение теоретических основ 

дисциплины по учебникам и научно-технической литературе. 

В программе дисциплины приведено наименование и содержание тем, подлежащих изучению. Темы 

дисциплины, которые студенты должны изучить самостоятельно, указаны в разделе «Самостоятельная 

работа». 

Знания, умения и навыки, приобретенные студентами на лекциях,  практических занятиях и самостоятельно, 

преподаватель контролирует на практических занятиях и на экзамене. 
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