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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины –  теоретическая и практическая подготовка специалистов по автоматизации машин и 

установок горного производства, владеющих принципами построения систем автоматического управления и 

практического использования современных технических средств автоматизации.   
Задачи дисциплины: 

1. изучение принципов действия, свойств, и потенциальных возможностей основных систем автоматизации;  

 2. приобретение знаний о структурах, принципах построения, областях применения систем автоматического 

управления машин и установок горного производства; 

3. изучение основных положений правил технической эксплуатации, техники безопасности и требований 

охраны труда для автоматизированных установок. 

 

 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО (базовая, вариативная) Вариативная 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся   

2.1.1 Алгебра, аналитическая геометрия, дифференциальные исчисления 

2.1.2 Интегральные исчисления, дифференциальные уравнения 

2.1.3 Функции нескольких переменных, аналитические функции 

2.1.4 Физические основы механики 

2.1.5 Колебания и волны, молекулярная физика и термодинамика 

2.1.6 Электричество и магнетизм 

2.1.7 Информатика 

2.1.8 Теоретические основы электротехники 

2.1.9 Электрические машины 

2.1.10 Промышленная электроника 

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее 

2.2.1 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 3 

2.2.2 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.3 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защите и 

процедуру защиты. 

 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ, СОВМЕЩЕННЫЕ 

С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ПСК - 10.2 Способность и готовность создавать и эксплуатировать системы защиты и автоматики с 

искробезопасными цепями управления, а также комплексы обеспечения электробезопасности и безопасной 

эксплуатации технологических установок. 

Знать: З-1 Технические средства и аппаратуру, необходимых для создания систем автоматического 

управления оборудованием горного производства. 

Уметь: У-1 Выбирать необходимые технические средства на аппаратуру для комплектования системы 

автоматического управления оборудованием горного производства. 

Владеть Н-1 Выбора технических средств и аппаратуры для автоматического управления 

оборудованием горного производства. 

ПСК-10.3 Способность эксплуатировать электромеханические комплексы машин и оборудования горных 

предприятий, включая электроприводы, преобразовательные устройства, в том числе закрытого и 

рудничного взрывозащищенного исполнения и их систем управления. 

Знать: З-2 Представление о структурах, принципах построения, областях применения и методах 

расчета основных  схем автоматизации 

Уметь: У-2 Моделировать физические процессы, происходящие в схемах автоматизации 

Владеть: Н-2 Методами расчета и выбора электронных устройств для оборудования горного 

производства. 

ПК-1.7: готовность принимать участие во внедрении автоматизированных систем управления 

производством. 

Знать: З-3 Принципы синтеза систем управления машин и оборудования горного производства.  

Уметь: У-3 Применять и эксплуатировать электротехнические системы и оборудование горных 



предприятий в зависимости от условий эксплуатации и функционального назначения. 

Владеть: Н-3 расчета и выбора электрической машины и электроаппаратуры, применяемых для целей 

управления и регулирования систем автоматизации. 

 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

Код 

заняти

я 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ 
Семе

стр 

Кол

иче

ств

о 

час

ов 

Компетенции 
Литерат

ура 

Прим

ечан

ие 

1 Раздел 1. Основные  понятия об управлении и 

автоматизации. Задачи автоматизации. 

9 2    

 

 

 

1.1 

 Исторический обзор развития автоматических 

систем управления. Тенденции развития систем 

промышленной автоматизации. Современное 

состояние автоматического управления 

технологических машин и механизмов, перспективы 

развития. Автоматизированные системы управления 

технологическими процессами (АСУ ТП), 

/лекция/ 

 

 

 

 9 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

2 Раздел 2. Системы автоматического 

регулирования  

9 

 

15    

 

 

2.1 

Разомкнутые и замкнутые системы автоматического 

управления. Система автоматического 

регулирования скорости электродвигателя.  

/лекция/ 

 

9 

 

2 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

2.2 

 

Характер процессов управления в автоматических 

системах с отрицательной обратной связью.  Синтез 

систем автоматического регулирования. 

/практика/ 

 

9 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

 

2.3 

Техническое обеспечение программируемых 

средств автоматизации. Программируемые 

логические контроллеры (ПЛК). Цифровой канал 

передачи информации: структура канала и способы 

передачи данных. 

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

2.4 

Интерфейсы проводных каналов связи: 

классификация, топология, сетевые интерфейсы 

ИРПС, RS-232, RS-485. Сетевые структуры АСУ с 

использованием интерфейсов RS-232, RS-485. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

 

2.5 

Программное обеспечение современных систем 

автоматизации. 

Структура преобразований и первичной обработки 

измерительной информации. 

Состав программного обеспечения (ПО) современных 

систем автоматизации: системное и прикладное ПО. 

/Лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

2.6 Программное обеспечение контроллерного уровня в 

АСУ ТП: графические языки программирования 

международного стандарта IEC61131-3: язык 

релейных диаграмм LD, язык функциональных 

блочных диаграмм FBD, язык последовательных 

функциональных схем SFC. Последовательность 

разработки ПО контроллера. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3. Автоматизация управления технологическими 

процессами с помощью машин и установок 

горного производства 

 

 

 

68 

   

3.1 Автоматизация управления процессом бурения.      



 

 

3.1.1 

Состояние и направление автоматизации 

буровых машин. Источники эффективности 

автоматизации буровых работ. Процесс 

вращательного Автоматизация управления 

процессом бурения. 

Бурение как объект автоматизации. Требования, 

предъявляемые к САУ бурением. 

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.1.2 

 Структурная схема САУ процессом бурения. 

Системы автоматизированного управления 

процессом бурения . Автоматизация станков 

шарошечного бурения 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.2 Автоматизация одноковшовых экскаваторов.      

 

 

3.2.1 

Основные направления и эффективность 

автоматизации экскаваторов. Процесс копания как 

объект автоматизации. Технологические параметры. 

Три фазы процесса копания. Системы 

автоматического управления электроприводами 

основных механизмов одноковшового экскаватора. 

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.2.2 Системы диагностики, контроля и учета работы 

экскаватора. Автоматическое управление 

технологическими процессами. 

/практика/ 

 

9 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.3  Автоматизация роторных экскаваторов.      

 

 

3.3.1 

Требования к системам автоматического управления 

роторного экскаватора. Построение систем 

автоматического управления электроприводами 

роторного экскаватора: электропривод роторного 

колеса; электропривод механизма поворота; 

электропривод подъема и опускания роторной 

стрелы; электропривод ходовых механизмов.  

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.1.2 

 

Принципы автоматизации технологическими 

процессами роторного экскаватора. 

/практика/ 

 

9 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.4 Автоматизация водоотливных установок. 9     

 

 

 

3.4.1 

Особенности автоматизации процесса 

осушения горных выработок, откачки воды из 

шахт и рудников. Требования к системам 

управления водоотливными установками. 

Принципы построения систем управления 

водоотливом.  
/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

 

3.4.2 

Технические средства автоматического 

контроля и управления технологических 

параметров.      Автоматическое управление 

водоотливными установками. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.5 Автоматизация проветривания шахт и рудников. 9     

 

 

3.5.1 

Задачи автоматизации процесса проветривания 

шахт и рудников. Требования к системам 

автоматического управления проветривания 

шахт. Принципы их построения. 

Классификация систем управления. Алгоритм 

управления. 

/лекция/ 

 

 

 

9 

 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 



 

 

3.5.2 

Технические средства управления 

проветриванием, контроля содержания газов в 

рудничной атмосфере. Автоматизация 

вентиляторов главного проветривания. 

Автоматизация контроля подачи воздуха 

вентиляторами местного проветривания. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.6 Автоматизация дробильных агрегатов. 9     

 

 

3.6.1 

Задачи автоматизации процессов дробления 

полезного ископаемого. Требования к системе 

управления дробильными установками. Принципы 

построения систем автоматического управления 

производительности и системы контроля 

технологических параметров дробильных агрегатов. 

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.6.2 

Функциональные и алгоритмические структуры 

автоматических систем. Технические средства 

автоматизации процесса дробления. Принципиальные 

схемы систем управления. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.7 Автоматизация процесса измельчения  полезного 

ископаемого. 

 

9 

    

 

 

3.7.1 

Задачи  автоматизации процессов измельчения 

полезного ископаемого. Требования к системе 

управления измельчительными  установками. 

Мельница как объект управления. Принципы 

построения систем автоматического управления 

производительности мельницы.  

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.7.2 

Функциональные и алгоритмические структуры 

автоматических систем. Технические средства 

автоматизации процесса измельчения. 

Принципиальные схемы систем управления. 

/практика/ 

 

9 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.8 Автоматизация обогатительного оборудования. 9     

 

3.8.1 

Задачи и особенности автоматизации процессов 

обогащения полезного ископаемого. Требования к 

системам управления обогатительного оборудования.  

Принципы построения систем автоматического 

управления процессом обогащения.   

/лекция/ 

 

9 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

 

3.8.2 

Функциональные и алгоритмические структуры 

автоматических систем. Многоконтурные системы 

управления. Технические средства автоматизации 

процесса обогащения. Принципиальные схемы 

систем управления с применением 

микропроцессорной техники. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.9 Автоматизация конвейерного транспорта. 9     

 

 

3.9.1 

Особенности автоматизации конвейерного 

транспорта. Автоматизация поточно-транспортных 

линий. . Конвейерный транспорт как объект 

автоматизации. 

/лекция/ 

 

9 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.9.2 

Технические средства автоматического контроля и 

защиты конвейерных установок. 

Автоматизированное управление конвейерными 

линиями. 

/практика/ 

 

9 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.10 Автоматизация компрессорных установок. 9     

 

 

Задачи и особенности автоматизации процесса 

получения и транспорта сжатого воздуха. Требования 

к системам управления компрессорными агрегатами. 

 

 

 

 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

 

Л1.1, 

Л1.2 

 



 

3.10.1 

Принципы построения систем автоматического 

управления компрессорными станциями, систем 

регулирования давлением и производительности 

поршневых и турбинных компрессоров.  

/лекция/ 

9 2 ПК-1.7, З-3 

 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.10.2 

Функциональные и алгоритмические структуры. 

Средства и системы автоматического управления, 

контроля, сигнализации и защиты компрессорных 

агрегатов. Пример схемы автоматизации поршневого 

компрессора. 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

3 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.11 Общие сведения об автоматизированных 

системах управления технологическими 

процессами        (АСУ ТП). 

9     

 

 

3.11.1 

Современное горнодобывающее предприятие как 

объект управления. Основные  технические средства 

АСУ ТП: средства сбора и первичного 

преобразования информации; средства передачи 

информации; средства обработки информации; 

средства хранения информации; средства 

представления и отображения информации.  

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

3.11.2 

 

Интегрированные автоматизированные системы 

управления горным предприятием. Основные 

функции и задачи. 

/практика/ 

 

9 

 

4 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.12 Автоматизированные системы управления 

горнотранспортным комплексом. 
9     

 

 

3.12.1 

Основные функции и задачи , решаемые АСУ 

горнотранспортным комплексом. Принципы 

построения. Структура организации процессов 

управления. Характеристики средств 

функционирования системы. Эффективность 

управления. Критерии качества управления.  

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

2 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

 

3.12.2 

Командо-диспетчерские пункты управления. 

Типовые. структурные, функциональные схемы 

командо-диспетчерских систем. Средства связи и 

передачи, вычислительные средства, средства 

отображения, аппаратура документации, контроля 

/практика/ 

 

 

9 

 

 

4 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

3.13 Автоматизированная система управления 

обогатительным производством. 
9     

 

 

3.13.1 

Цели, задачи и особенности автоматизированной 

системы управления технологического процесса 

обогатительного производства. Требования к 

системам управления. Принципы построения 

автоматизированных систем управления. 

Функциональные и алгоритмические структуры 

систем.  

/лекция/ 

 

 

9 

 

 

4 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

 

 

3.13.2 

Технические средства управления, контроля и 

защиты установок обогатительного производства. 

Информационное обеспечение процесса управления.  

Средства связи и передачи, вычислительные 

средства, средства отображения, аппаратура 

документации. Пример  автоматизированной системы 

управления технологическими процессами фабрики 

обогащения №1 Лебединского ГОКа.     

/практика/ 

 

 

9 

 

 

4 

 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

4 Самостоятельная работа студента 9 167    

 

4.1 

 

Работа с лекционным материалом, поиск и обзор 

литературных и электронных источников 

информации по теме «Автоматика машин и  

механизмов горного производства» 

 

 

 

9 

 

 

40 

 

ПСК-10.2, З-1 

ПСК-10.3, З-2, 

ПК-1.7, З-3 

 

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 



4.3  

Подготовка к  практическим  работам  раздела 2. 
 

9 

12 ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

4.4  

Подготовка к  практическим  работам  раздела 3. 

 

9 35 ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

4.5  

 

Подготовка и защита реферата №1 

 

9 

 

40 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

4.6  

 

Подготовка и защита реферата №2 

 

9 

 

40 

ПСК-10.2 

У-1, Н-1 

ПСК-10.3 

У-2, Н-2 

ПК-1.7 

У-3, Н-3  

 

Л1.1, 

Л1.2 

Л.2.1 

Л2.2 

 

5 Контроль 9 36    

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к текущей аттестации  

по итогам изучения дисциплины (ПСК-10.2 З-1,  ПСК-10.3 З-2,  УК-1.7 З-3) 

1. Современное состояние автоматического управления технологических машин и оборудования, перспективы 

развития. 

2. Система автоматического регулирования скорости электродвигателя. 

3. Автоматизированные системы управления технологическими процессами (АСУ ТП). 

4. Программируемые логические контроллеры (ПЛК).   

5. Цифровой канал передачи информации: структура канала и способы передачи данных. 

6. Структура преобразований и первичной обработки измерительной информации. 

7. Состав программного обеспечения (ПО) современных систем автоматизации: системное и прикладное ПО. 

8. Программное обеспечение контроллерного уровня: язык релейных диаграмм LD, язык функциональных блочных 

диаграмм FBD, язык последовательных функциональных схем SFC. 

9. Состояние и направление автоматизации буровых машин. Источники эффективности автоматизации буровых 

работ. 

10. Процесс вращательного бурения как объект автоматизации.  

11. Структурная схема САУ бурением. Автоматизация станков шарошечного бурения. 

12. Основные направления и эффективность автоматизации экскаваторов. Процесс копания как объект автоматизации. 

Три фазы процесса копания. 

13. Система автоматического управления электроприводами основных механизмов одноковшового экскаватора. 

14. Система диагностики, контроля и учета работы экскаватора. 

15. Принципы построения систем автоматического управления электроприводами роторного экскаватора. 

16. Особенности автоматизации процесса осушения горных выработок, откачки воды из шахт и рудников. Требования 

к системам управления водоотливными установками. 

17. Принципы построения систем управления водоотливом. 

18. Автоматическое управление водоотливными установками. 

19. Задачи автоматизации процесса проветривания шахт и рудников. Требования, предъявляемые к системам 

автоматического управления проветривания шахт. 

20. Принципы построения систем автоматического управления проветривания. Алгоритм управления. 

21. Автоматизация вентиляторов главного конвейера. 

22. Автоматизация контроля подачи воздуха вентиляторами местного проветривания. 

23. Задачи автоматизации процессов дробления полезного ископаемого. Требования к системам управления 

дробильными установками. 

24. Принципы построения систем автоматического управления производительности и системы контроля 

технологических параметров дробильных агрегатов.  

25. Функциональные и алгоритмические структуры автоматических систем управления дробильными агрегатами. 

26. Технические средства автоматизации процесса дробления. Принципиальные схемы систем управления. 

27. . Задачи автоматизации процессов измельчения полезного ископаемого. Мельница как объект управления. 



28. Принципы построения систем автоматического управления производительности мельницы. 

29. Функциональные и алгоритмические структуры автоматических систем измельчения. 

30. Технические средства автоматизации процесса измельчения. Принципиальные схемы систем управления. 

31. Задачи и особенности автоматизации процессов обогащения полезного ископаемого. Требования, предъявляемые к 

системам управления обогатительного оборудования.   

32. Принципы построения систем автоматического управления процессом обогащения. Функциональные и 

алгоритмические структуры автоматических систем.  

33. Технические средства автоматизации процесса обогащения. Принципиальные схемы систем управления с 

применением микропроцессорной техники. 

34.  Автоматизация поточно-транспортных линий. 

35. Технические средства автоматического контроля и защиты конвейерных установок. Конвейерный транспорт как 

объект автоматизации. 

36. Автоматизированное управление конвейерными линиями. 

37. Задачи и особенности автоматизации процесса получения и транспорта сжатого воздуха. Требования к системам 

управления компрессорными агрегатами. 

38. Принципы построения систем автоматического управления компрессорными станциями, систем регулирования 

давлением и производительности поршневых и турбинных компрессоров. 

39. Функциональные и алгоритмические структуры автоматических систему правления компрессорами. 

40. Технические средства и системы автоматического управления, контроля сигнализации и защиты компрессорных 

агрегатов.. 

41. Общие сведения об автоматизированных системах управления технологическими процессами (АСУ ТП). 

Современное горнодобывающее предприятие как объект управления.. 

42. Основные  технические средства АСУ ТП: средства сбора и первичного преобразования информации; средства 

передачи информации; средства обработки информации; средства хранения информации; средства представления и 

отображения информации. 

43. Основные функции и задачи, решаемые АСУ горнотранспортным комплексом. Принципы построения. Структурная 

организация процессов управления. 

44. Характеристики средств функционирования АСУ горнотранспортным комплексом. Эффективность управления. 

Критерии качества управления. 

45. Типовые, структурные, функциональные схемы командо-диспетчерских систем. Командо-диспетчерские пункты 

управления. 

46. АСУ горнотранспортного комплекса. Технические средства связи и передачи информации, вычислительные 

средства, средства отображения, аппаратура документации и контроля. 

47. Цели, задачи и особенности автоматизированной системы управления технологического процесса обогатительного 

производства.  

48. Принципы построения автоматизированных систем управления  технологическими процессами обогащения. 

Функциональные и алгоритмические структуры системы. 

49. Технические средства управления. Контроля, и защиты установок обогатительного производства. 

50. Информационное обеспечение АСУТП обогатительного производства. 

51.  Технические средства связи и передачи информации, вычислительные средства, средства отображения, аппаратура 

документации.. 

 

Вопросы для проверки умений и навыков: 

1. Что такое разомкнутые и замкнутые системы регулирования? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

2. Какой характер процессов управления в автоматических системах с отрицательной обратной связью? (ПСК-10.2 У-1, 

Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

3. Какие существуют сетевые интерфейсы проводных каналов связи? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

4. Какие требования предъявляются к САУ бурением ? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2; УК-1.7 У-3, Н-3) 

5. Какие требования предъявляются к системам автоматического управления роторного экскаватора? (ПСК-10.2 У-1, Н-

1; ПСК-10.3 У-2) 

6. Какие применяются технические средства автоматического контроля и управления технологических параметров 

водоотлива? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

7. Какие применяются технические средства управления проветриванием, контроля содержания газов в рудничной 

атмосфере? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

8. Какие предъявляются требования к системам управления измельчительными установками? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-

10.3 У-2) 

9. Для чего применяются многоконтурные системы управления процессом обогащения? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 

У-2) 

10. Какие особенности автоматизации конвейерного транспорта? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

11. Приведите пример схемы автоматизации поршневого компрессора. (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

12. Что такое интегрированные автоматизированные системы управления горным предприятием? (ПСК-10.2 У-1, Н-1; 

ПСК-10.3 У-2) 

13. Какие предъявляются требования Автоматизированным к системам управления технологическими процессами? 

(ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

14. Приведите пример АСУ горнотранспортного комплекса. (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 



15. Приведите Пример автоматизированной системы управления технологическими процессами фабрики обогащения 

№1 Лебединского ГОКа. (ПСК-10.2 У-1, Н-1; ПСК-10.3 У-2) 

 

Темы для рефератов: 

1. Аппаратура автоматического управления и контроля конвейерной линии: реле контроля скорости, датчик 

контроля забутовки, датчик контроля схода ленты. 

2. Механическая характеристика экскаваторного электропривода. 

3. Информационная и функциональная структуры автоматизированной системы управления вентиляцией. 

4. Виды обеспечения Автоматизированных систем управления технологическими процессами (АСУ ТП). 

5. Экономическая эффективность автоматизации производственных процессов в горной промышленности. 

6. Характеристика объектов автоматизации и методы их идентификации. АСУ ТП обогатительной фабрики. 

 

Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины (модуля, практики, НИР)  

Практические работы в семестре 

Реферат №1   

Реферат №2  

Оценочные материалы (оценочные средства ), используемые для экзамена 

Экзаменационный билет включает в себя 2 теоретических вопроса  и 1 практический вопрос из установленного перечня  

по темам, изложенным в данной РПД. 

Билеты хранятся на кафедре и утверждены заведующим кафедрой. 

Методика оценки результатов обучения по дисциплине (модулю, практике, НИР) 

 Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 9 семестре. 

 Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости – бально-рейтинговая: 

- посещение лекций - 1 балл за одно занятие (всего 18 занятий), итого не более 18 баллов: 

- выполнение практических работ – по 1,5 балла за каждую практическую работу  (16 работ) : итого всего -24 

балла.   

- подготовка и защита реферата №1 – 9 баллов; 

- подготовка и защита реферата №2 – 9 баллов; 

ИТОГО: не более 60 баллов в семестре . 

 Условие допуска к экзамену по дисциплине - наличие не менее 33 баллов семестровой работы. 

 Методика расчета оценки на экзамене: 

     Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов: до 40 баллов за ответ на три теоретические вопросы.      Критерии 

определения оценок на экзамене изложены в разделе 5 Положения о промежуточной аттестации студентов 

ФГАОУ ВО НИТУ "МИСиС"  (П 239.09-14).   

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозначение Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

 

 

Л 1.1 

 

Г.А. Французова 

Г.В. Саблина 

 

Основы теории 

управления, 

Учебное пособие 

 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=575191 

Новосибирск 

НГТУ, 2016. 

163с., таб. сх. 

ISBN 978-5-7782-

3137-5 

 

Л 1.2 

 

Р.Х. Юсупов 

Основы 

автоматизированных 

систем управления 

технологическими 

процессами : учебное 

пособие 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=493900 

Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 

2018. – 133 с. : ил. 

ISBN 978-5-9729-

0229-3 

6.1.2 Дополнительная литература 

Обозначение Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

 

Л 2.1 

 

И.А. Нагаева 

И.А. Кузнецов 

 

Основы 

алгоритмизации и 

программирования 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

Москва, Берлин: 

Директ-Медиа 

2020. 169с. схем 

ISBN 978-5-4499-



book&id=598404 1612-9 

Л 2.2 А.Г. Сеньков 

В.А. Дайнеко 

Электропривод и 

автоматика 

Университетская 

библиотека ONLINE 

http://biblioclub.ru/ 

index.php?page= 

book&id=599799 

Минск: РИПО, 

2020,185с. ил. сх. 

ISBN 978-985-7234-

38-7 

6.1.3 Методические материалы 

Обозначение Авторы, составители Заглавие Библиотека Издательство, год 

     

     

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Э 1 www.google.ru 

Э 2  

6.3. Перечень программного обеспечения 

П 1 Offise Professional Plus 2016 

П 2 WINHOM 10 RUS 

П 3  

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

7.1 Ауд. 107. Лекционная аудитория.  Аудитория для проведения лабораторных и практических 

работ.       

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Мультимедийная доска ACTIVboard 387Pro; 

2. Лаб. комплекс ЛКЭТ-2 – 1 шт.; 

3. Лаб. комплекс ЛКЭЛ-3МК – 1 шт.; 

4. Лабораторный стенд «Электротехника и основы элек-троники» – 1 шт.; 

5. Лабораторный стенд «Электрические аппараты» – 1 шт.; 

6. Лабораторный стенд «Электрические измерения» – 1шт.;                

7. системный блок и монитор;  

8. Комплект учебной мебели на 60 посадочных мест. 

Программное обеспечение:  

– WINHOME 10 RUS OLP NL Acdmc Legalization GetGen;             

– Office Professional Plus 2016 RUS OLP NL Acdmc     

 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

Учебная работа студентов по изучению дисциплины базируется на аудиторных и внеаудиторных занятиях. 

Аудиторные занятия состоят из лекций, лабораторных работ и практических занятий, которые проводятся 

по расписанию. Внеаудиторная (самостоятельная) работа предусматривает изучение теоретических основ 

дисциплины по учебникам и научно-технической литературе. 

В программе дисциплины приведено наименование и содержание тем, подлежащих изучению. Темы 

дисциплины, которые студенты должны изучить самостоятельно, указаны в разделе «Самостоятельная 

работа». 

Знания, умения и навыки, приобретенные студентами на лекциях, лабораторных работах, практических 

занятиях и самостоятельно, преподаватель контролирует на экзамене и при защите лабораторных работ. 
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