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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины – формирование у студентов базовых знаний в области магнитных и электрических 

методов обогащения полезных ископаемых, подготовка выпускников к решению профессиональных задач, 

связанных с методами разделения минералов по магнитным и электрическим свойствам, формирование у 

студентов современного научного мировоззрения, развитие творческого естественно-научного мышления, 

ознакомление с методологией научных исследований. 

 Задачи дисциплины: 

1. овладение практическими профессиональными знаниями по выбору методов обогащения на основе на 

основе магнитных и электрических свойств минерального сырья. 

2. приобретение практических профессиональных знаний в области магнитных и электрических методов 

обогащения; принципов построения и расчета технологических схем магнитных и электрических методов 

обогащения минерального сырья, конструкции и принципа действия технологического оборудования.  

3. практическое освоение методов расчета и выбора параметров технологических схем обогащения на 

основе магнитных и электрических методов и оценки параметров процессов магнитного и электрического 

обогащения. 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО (базовая, вариативная) вариативная 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся 

2.1.1 Полезные ископаемые и их месторождения 

2.1.2 Свойства полезных ископаемых и принципы их обогащения 

2.1.3 Дробление, измельчение и подготовка руд к обогащению 

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее 

2.2.1 Специальные и комбинированные методы обогащения 

2.2.2 Флотационные методы обогащения 

2.2.3 Технологии обогащения полезных ископаемых 

2.2.4 Проектирование обогатительных фабрик 

2.2.5 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 3 

2.2.6 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.7 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ПСК-6.1 способность анализировать горно-геологическую информацию о свойствах и характеристиках 

минерального сырья и вмещающих пород 

Знать: З-1 Теоретические основы магнитных и электрических методов обогащения полезных 

ископаемых 

Уметь:  У-1 Производить сравнительную оценку применения магнитных и электрических методов 

применительно к конкретному полезному ископаемому 

Владеть 

навыком: 

Н-1 Анализа показателей магнитных и электрических методов обогащения полезных 

ископаемых 

ПСК-6.2 способность выбирать технологию производства работ по обогащению полезных ископаемых, 

составлять необходимую документацию 

Знать: З-1 Общие принципы проектирования обогатительных фабрик с применением магнитного и 

электрического методов обогащения 

Уметь:  У-1 Разрабатывать технологические процессы и схемы с применением магнитных и 

электрических методов обогащения 

Владеть 

навыком: 

Н-1 Разработки технологических комплексов магнитного и электрического методов 

обогащения 

ПСК-6.3 способность выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного и 

экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению минерального сырья на 

основе знаний принципов проектирования технологических схем обогатительного производства и выбора 

основного и вспомогательного обогатительного оборудования 

Знать: З-1 Процессы и аппараты, применяемые для магнитных и электрических методов 

обогащения полезных ископаемых и особенности их эксплуатации 

Уметь:  У-1 Выбирать и рассчитывать необходимое количество оборудования для реализации 

технологической схемы с применением магнитных и электрических методов обогащения 

полезных ископаемых 



Владеть 

навыком: 

Н-1 Выбор и компоновки основного и вспомогательного технологического оборудования для 

магнитных и электрических методов обогащения 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

Код 

занят

ия 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр 
Кол-во 

часов 
Компетенции 

Литера-

тура 

Приме-

чание 

1 Аудиторная работа 8 85    

1.1 Введение. Физические основы магнитной и 

электрической сепарации. 

Цель и содержание курса. Терминология. 

Область применения процессов, относящихся к 

магнитным, электрическим и специальным 

методам обогащения.  

Краткая история. Роль российских и советских 

учёных в развитии этих методов. Значение для 

решения практических задач. 

Принципы разделения минералов по 

магнитным и электрическим свойствам, 

разделительные признаки в магнитных и 

электрических полях. Принципиальное 

устройство магнитных и электрических 

сепараторов. 

8 3 ПСК-6.1, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.2 Характеристика магнитных полей и систем   

Разделение минеральных частиц в магнитном 

поле. Сухое и мокрое магнитное обогащение  

Обогащение слабомагнитных руд 

Характеристики магнитных полей  

8 1 ПСК-6.1, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.3 Магнитные свойства руд и минералов 

Магнитная восприимчивость. Магнитный 

гистерезис и его роль при магнитном 

обогащении. Условия разделения минералов в 

магнитном поле, точность (чувствительность) 

разделения, равнопритягиваемые зерна, 

коэффициент равнопритягиваемости. Методика 

определения магнитной восприимчивости, 

напряженности и силы магнитного поля.      

Характеристика постоянных магнитов по 

остаточной намагниченности (В) и величине 

коэрцитивной силы (Н).     Изменение этих 

величин за счет варьирования состава сплавов. 

Методы расчета показателей обогащения по 

результатам магнитного анализа руды. 

8 4 ПСК-6.1, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.4 Конструкции магнитных сепараторов, 

область их применения 

Классификация магнитных сепараторов по типу 

магнитной системы (постоянные магниты, 

электромагниты), типу и размеру рабочего 

органа (лента, барабан, валки), способу подачи 

материала в рабочую зону сепаратора, 

напряженности магнитного поля и т.д. 

Магнитные сепараторы со слабым магнитным 

полем для сильномагнитных руд для сухого и 

мокрого обогащения и для регенерации 

суспензии. Магнитные сепараторы с сильным 

полем для зернистых слабомагнитных руд для 

сухого и мокрого обогащения. 

Полиградиентные магнитные сепараторы для 

мокрого обогащения   слабомагнитного 

материала с открытыми и замкнутыми 

системами. Конструкция сепараторов, область 

применения, технико-экономические 

показатели, техника безопасности. Применение 

сверхпроводимых материалов при 

конструировании сепараторов, разработка 

новых конструкций сепараторов.  

Открытые многополюсные системы, бегущее 

магнитное поле, замкнутые магнитные системы, 

8 6 ПСК-6.3, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 



фильтрующие системы, создающие 

полиградиентные поля. Величина H и (HgradH) 

y для каждой системы, факторы ее 

регулирования. Динамика движения руды при 

тихоходном и быстроходном режимах работы. 

Влияние сил сцепления на процесс магнитного 

обогащения и меры борьбы с ними. Влияние 

среды разделения на процесс магнитного 

обогащения, характеристика потока  пульпы.  

Магнитные сепараторы и вспомогательные 

(намагничивающие и размагничивающие, 

железоотделители, магнитные конуса, 

гидросепараторы, фильтры, дешламаторы, 

гидроциклоны) устройства, использующие 

магнитные поля, применяемые на 

обогатительных фабриках. 

1.5 Практика работы фабрик, перспектива 

развития магнитных методов обогащения  

Определение оптимальной 

производительности, проверочные расчеты 

шага полюсов, скорости барабанов сепараторов. 

Типовые технологические схемы обогащения 

сильно- и слабомагнитных руд черных 

металлов, редких металлов, керамического 

сырья, абразивных материалов. Регенерация 

суспензии с ферромагнитными утяжелителями.  

Основные направления развития техники и 

технологии обогащения в увеличении глубины 

измельчения при стадиальном удалении 

немагнитного продукта из процесса. 

8 4 ПСК-6.2, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.6 Физические основы электрических методов 

обогащения 

Теоретические основы метода. Классификация 

минералов по электрическим свойствам 

(электропроводность). 

Условия распределения минералов при 

электрическом обогащении, область 

применения. Влияние различных факторов на 

электрические свойства минералов 

(температура, влага, соли, шламы, реагенты и 

т.д.). Особенности динамики движения частиц в 

электрическом поле от способа зарядки частиц, 

явление обратимости. Классификация 

процессов электрического обогащения по 

характеристике электрического поля и по 

способу получения частицами заряда сепарации 

(коронный, комбинированный, 

диэлектрический, трибоэлектростатический, 

трибоадгезионный). 

8 6 ПСК-6.1, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.7 Конструкции электрических сепараторов, 

область их применения  

Основные типы электростатических 

сепараторов, их устройство, принцип работы, 

область применения.  

Трибоэлектрическое обогащение - принцип 

работы, его особенности, измерение величины 

трибозаряда, определение его знака по 

правилам Коэна и Гезехуса. Основные типы 

трибоэлектрических сепараторов, их 

устройство, регулировка работы, область 

применения.  Диэлектрическое обогащение - 

принцип процесса, его особенность, область 

применения, требования к среде разделения, 

основные типы диэлектрических сепараторов. 

Флюидизационно-электростатическое 

обогащение - принцип процесса его 

особенность, область применения, 

флюидизационно-электростатический 

классификатор, его устройство, регулировка 

работы. 

8 8 ПСК-6.3, З-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 



Общие понятия о пироэлектрическом и 

пьезоэлектрическом обогащении, особенности 

этих процессов, возможность их практического 

использования. 

Обогащение в поле коронного разряда. 

Принцип процесса, область применения, 

понятие о коронном разряде, особенности 

зарядки частиц в поле коронного разряда, его 

величина. Влияние электрических свойств и 

крупности частиц на процесс. Траектория 

движения частиц при подаче их в 

межэлектродное пространство (при вдувании 

снизу и свободнопадающих). Поведение частиц 

при подаче непосредственно на осадительный 

электрод в поле коронного разряда и в 

комбинированное коронно-электростатическое 

поле. Классификация коронных сепараторов. 

Основные типы коронных (камерных) и 

коронно-электростатических (барабанных) 

сепараторов, их устройство. 

Трибоадгезионное обогащение, принцип 

процесса, область применения, силы, 

действующие при данном процессе, условия 

разделения. Трибоадгезионные сепараторы, их 

устройство и регулировка работы. 

Использование электрического обогащения для 

доводки титаноциркониевых, 

алмазосодержащих, пирохлористых, 

полевошпатовых продуктов обогащения руды. 

Предварительная обработка материала перед 

электрическим обогащением и правила 

безопасной эксплуатации 

1.8 Направления совершенствования и 

интенсификации процесса обогащения 

железных руд и железистых кварцитов 

8 2 
ПСК-6.1, З-1 

ПСК-6.2, З-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.9 Физические основы сепарации в магнитных 

полях. 

/практика/ 

8 6 ПСК-6.1, У-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.10 Магнитные свойства руд, их классификация и 

связь со строением и подготовкой к сепарации 

/практика/ 

8 6 ПСК-6.1, У-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.11 Устройство сепараторов при магнитном 

обогащении 

/практика/ 

8 6 
ПСК-6.3, У-

1, Н-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.12 Устройство вспомогательных аппаратов при 

магнитном обогащении 

/практика/ 

8 6 
ПСК-6.3, У-

1, Н-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.13 Свойства электропроводности руд, их 

классификация и связь со строением и 

подготовкой к сепарации 

/практика/ 

8 4 
ПСК-6.1, У-

1, Н-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.14 Практика магнитного и электрического 

обогащения 

/практика/ 

8 6 
ПСК-6.2, У-

1, Н-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.15 Подготовка руды перед магнитным 

обогащением 

/лабораторная работа/ 

8 4 ПСК-6.1, У-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.16 Подготовка руды перед электрическим 

обогащением 

/лабораторная работа/ 

8 4 ПСК-6.1, У-1 
Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.18 Изучение процессов обогащения на магнитном 

сепараторе 

/лабораторная работа/ 

8 3 
ПСК-6.1, У-1 

ПСК-6.2, У-2 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.19 Изучение процессов обогащения на 

электрическом сепараторе 

/лабораторная работа/ 

8 3 
ПСК-6.1, У-1 

ПСК-6.2, У-2 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

1.20 Изучение процессов обогащения на 

электромагнитном разделителе 

/лабораторная работа/ 

8 3 
ПСК-6.1, У-1 

ПСК-6.2, У-2 

Л 1.1 

Л 2.1 
 



2 Самостоятельная работа студента 8 131    

2.1 Работа с лекционным материалом, поиск и 

обзор литературы и электронных источников 

информации по темам курса, указанным в 

разделе 4 РПД. 

8 68 

ПСК-6.1, З-1 

ПСК-6.2, З-1 

ПСК-6.3, З-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

2.2 Темы для самостоятельной проработки: 

1. Способы разделения минеральных частиц по 

магнитным и электрическим свойствам. 

Зависимость эффективности сепарации от 

состава и свойств разделяемых минералов. 

2. Расчет эффективности разделения в 

магнитных, электрических и комбинированных 

полях.  

3. Закономерности обогащения в электрических 

полях и полях коронного разряда. 

8 27 

ПСК-6.1, З-1 

ПСК-6.2, З-1 

ПСК-6.3, З-1 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

6.3 Выполнение домашнего задания (по вариантам) 
8 36 

ПСК-6.1, У-1 

ПСК-6.2, У-2 

Л 1.1 

Л 2.1 
 

3 Контроль 9 36    

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к текущей аттестации 

Вопросы для оценки знаний 

1. История появления и развития магнитных и электрических методов обогащения.  

 2. Что такое магнитное поле, его основные характеристики? 

 3. Поведение частиц в магнитных и электрических полях. 

 4. Принцип работы магнитных сепараторов  для сильно- и слабомагнитных руд. 

 5. Принцип работы электрических сепараторов. 

 6. Что такое замкнутая и открытая магнитные системы? 

 7. Соотношение сил, действующих на частицы, обеспечивающих их разделение. 

 8. Равнопритягиваемость частиц и избирательность разделения. 

 9. Что такое коэффициент сепарации? 

10. Зависимость между формой полюсов, их шагом и напряженностью 

 магнитного поля. 

 11. Однородные, изодинамические, бегущие магнитные поля. 

 12. Магнитная восприимчивость, единицы ее измерения. Удельная магнитная восприимчивость. От 

каких факторов она зависит? 

 13. Кривые намагничивания. Характеристика постоянных магнитов.  

 14. Способы управления магнитными свойствами частиц. 

 15. Взаимосвязь коэффициента сепарации и технологических показателей 

 обогащения. 

 16. Устройство и принцип работы сепараторов для сухого обогащения 

 сильномагнитных руд. 

 17. Достоинства и недостатки различных типоразмеров  сепараторов ПБМ. 

 18. Устройство и назначение полиградиентных сепараторов. Электромагнитные системы, правила их 

эксплуатации. 

 19. Роль вспомогательного оборудования в процессе магнитного обогащения. 

 20. Чем обусловливается глубина измельчения руды? 

 21. Место магнитной сепарации в технологическом процессе. Чем оно 

 определяется? 

 22. Основные направления совершенствования техники и технологии 

 магнитного обогащения. 

  23. Технические условия на товарную продукцию обогатительных фабрик. 

  24. Электропроводность, единицы ее измерения. 

  25. Что такое критическая напряженность поля, критическое напряжение короны? 

  26. В чем сущность различных способов электрической сепарации? Область их применения. 

   27. Какое напряжение тока применяется при электрических методах обогащения? 

   28. На каком принципе разделения минеральной смеси работают коронные, барабанные 

электростатические, трибоадгезионные, трибоэлектростатические и диэлектрические щелевидные 

сепараторы? 

    29. Способы подготовки материала перед сепарацией. 

    30. Техника безопасности в электросепараторном отделении обогатительной фабрики. 



    31. Новые технологические решения для обогащения слабомагнитных руд.  

    32. Новые технологические решения для обогащения бедных железистых кварцитов. 

    33. Перспективы получения высококачественных магнетитовых концентратов из железистых 

кварцитов 

 

Вопросы для оценки умений и навыков 

1. В паспорте барабанного сепаратора, в котором осуществляется разделение в воздушной среде, 

приведена максимальная индукция магнитного поля на поверхности барабана, равная 0,25 Тл. 

Перевести 0,25 Тл в Гс, кА/м и Э. Выполнить обратный переход от кА/м и Э к Тл и Гс. 

2. Частица с размером d=30 мм и с удельной восприимчивостью χ=4•10-4 м3 /кг находится на 

неподвижном конвейере под подвесным железоотделителем с плоской многополюсной системой (см. 

рис 2.1, б). Расстояние h между лентой конвейера и рабочей поверхностью магнитной системы равно 

0,15 м. Напряжённость магнитного поля на рабочей поверхности магнитной системы равна 160 кА/м. 

Шаг полюсов магнитной системы железоотделителя равен 0,25 м. Рассчитать удельную магнитную 

силу, действующую на частицу, используя значения напряжённости и индукции магнитного поля. 

Сделать вывод: притянется ли частица к магнитной системе железоотделителя? Принять, что на 

частицу значимо действуют сила тяжести и магнитная сила. 

3. Выполнены измерения индукции на полюсе замкнутой магнитной системы лабораторного 

высокоградиентного сепаратора с электромагнитной системой (рис. 1). Измерения выполнены при 

отсутствии ферромагнитных тел в рабочей матрице (воздух, низкая магнитная проводимость) и при 

заполненной ферромагнитными телами матрице (ферромагнитная среда с высокой магнитной 

проводимостью). В качестве ферромагнитной среды использованы шарики (диаметр 4-6 мм) и 

рифлёные зубчатые пластины (шаг зубцов 3,5 мм, расстояние между пластинами 2,5 мм). Результаты 

измерений приведены на рис. 2. Рассчитать 

магнитную проницаемость (относительную) двух 

ферромагнитных сред и выполнить сравнение 

шариков и рифлёных пластин, установленных с 

зазором 2,5 мм. 

 

 

 

Рис. 1 сепарация путем осаждения магнитных 

частиц на поверхности носителей: 1 – полюса 

магнитной системы; 2 – рабочая матрица; 3 – 

ферромагнитные тела 

 

4. На магнитных весах с помощью метода Фарадея выполнены измерения удельной магнитной 

восприимчивости марганцевой руды. Удельная магнитная восприимчивость эталона χэт=9,55•10-7 

м3/кг. Масса эталона и образца 80 и 75 г соответственно. Кажущаяся «масса» эталона и образца в 

магнитном поле mэт(м)=100 и mоб(м)=79 г соответственно. 124 Рассчитать удельную магнитную 

восприимчивость образца марганцевой руды. 

5. На магнитных весах с помощью метода Гюи выполнены измерения удельной магнитной 

восприимчивости магнетитовой руды. Внутренний диаметр цилиндра и длина образца в цилиндре 

d=18,5 и l=60 мм соответственно. Масса образца и кажущаяся «масса» образца в магнитном поле 

m=38 и m(м)=252 г. Напряжённость магнитного поля 127 кА/м. Рассчитать удельную и объёмную 

магнитную восприимчивость образца магнетитовой руды. Рассчитать намагниченность и индукцию 

образца, находящегося во внешнем магнитном поле с напряжённостью 127 кА/м. 

6. Рассчитайте коэффициент неоднородности магнитного поля (с) многополюсной плоской 

магнитной системы, если шаг полюсов равен 0,314 м. 

7. Как изменится магнитная сила, действующая на частицы, при увеличении их размера, если 

разделение осуществляется в сепараторах с верхней подачей материала? 

8. Как изменится магнитная сила, действующая на частицы, при увеличении их размера, если 

разделение осуществляется в сепараторах с верхней подачей материала? 



9. Переведите 2000 Э в кА/м. 

10. Переведите 160 кА/м в Эрстеды 

11. Переведите 160 кА/м в Теслы при обогащении в воздухе. 

12. Переведите 2 Тл в кА/м при обогащении в воде. 

13. Как влияет крупность частиц на величину магнитной силы, действующей на частицы, при 

разделении в сепараторах с верхней и нижней подачей? 

14. Определите удельную магнитную восприимчивость минерала, если его объёмная магнитная 

восприимчивость равна 0,0035, а плотность равна 3500 кг/м3 

15. Чем отличаются методы Фарадея и Гюи для определения магнитной восприимчивости? 

16. Как влияет напряжённость внешнего магнитного поля на магнитную восприимчивость 

магнетита? 

17. Какая максимально возможная массовая доля железа может быть в концентрате при обогащении 

магнетитовой руды? 

18. Как влияет крупность частиц магнетита на его магнитную восприимчивость? 

19. Как зависит магнитная восприимчивость сростка от массовой доли в нём магнетита? 

20. Как, при прочих равных условиях, изменится выход магнитного продукта, если увеличить 

скорость вращения барабана сухого сепаратора с верхней подачей материала? 

21. Как, при прочих равных условиях, изменится выход магнитного продукта, если увеличить 

глубину ванны мокрого сепаратора с нижней подачей материала с 0,05 до 0,5 м? 

22. Чем ограничена максимальная крупность частиц при обогащении в высокоградиентных 

сепараторах? 

23. Влияет ли крупность исходного материала, при прочих равных условиях, на производительность 

магнитного сепаратора? 

24. Какие особенности имеют схемы обогащения слабомагнитных руд? 

25. Какие особенности имеют схемы обогащения ильменитсодержащих руд и россыпей? 

26. Что включает технологический расчёт схемы обогащения? 

27. Запишите уравнения, использующиеся при расчёте технологического баланса. 

28. Какие исходные данные необходимы для расчёта водно-шламовой схемы? 

29. Как рассчитать удельный расход воды на одну тонну руды? 

30. Какие показатели приводятся на совмещённой качественно-количественной и водно-шламовой 

схеме? 

 

Комплекты заданий для выполнения расчетно-графических работ 

  

1. Определение магнитных свойств минералов и руд. Построение петли гистерезиса. 

2. Построение сепарационных характеристик и кривых обогатимости сильномагнитных руд.    

3. Построение сепарационных характеристик и кривых обогатимости слабомагнитных руд.                              

4. Расчет степени дробления, разгрузочной щели дробилок по стадиям дробления. 

5. Характеристика оборудования для магнитной сепарации в слабом и сильном поле, расчет и выбор. 

6. Характеристика оборудования для обогащения в электрических полях, построение и расчет схем. 

 

Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины (модуля, практики, НИР)  

В 8 семестре 

1. Практические и лабораторные работы в семестре 

2. Домашнее задание 

 

Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена 

Экзаменационный билет включает в себя 2 вопроса из установленного перечня по темам, изложенным в 4 

разделе данной РПД.  

Билеты хранятся на кафедре и утверждены заведующим кафедрой 

Методика оценки результатов обучения по дисциплине (модулю, практике, НИР) 

 Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 8 семестре. 

 Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости в 8 

семестре - балльно-рейтинговая:  

- посещение занятий – 1 балл за 1 занятие (всего 17 лекционных занятий), но не более 10 баллов; 

- выполнение практических работ, всего 6 работ в семестре по 4 балла, итого не более 24 баллов; 

- выполнение лабораторных работ, всего 5 работ в семестре по 4 балла, итого не более 20 баллов; 

- выполнение домашнего задания – до 6 баллов. 

ИТОГО не более 60 баллов в семестре. 

 Условие допуска к экзамену по дисциплине – наличие не менее 33 баллов семестровой работы. 



 Методика расчета оценки на экзамене.  

Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов. Критерии определения оценок на экзамене изложены 

в разделе 5 Положения о промежуточной аттестации студентов ФГАОУ ВО НИТУ «МИСиС» (П 

239.09-14) 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозн

ачени

е 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 Кармазин, В.В. Магнитные, электрические и 

специальные методы обогащения 

полезных ископаемых: учебник 

для вузов : в 2-х т. Т. 1. 

Магнитные и электрические 

методы обогащения полезных 

ископаемых 

Университетская 

библиотека ONLINE 

URL: 

https://biblioclub.ru/index.p

hp?page=book&id=79481  

Москва : 

Московский 

государственны

й горный 

университет, 

2005. 

6.1.2 Дополнительная литература 
Обозн

ачени

е 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 Кармазин, В.И. Магнитные методы обогащения / 

В.И. Кармазин, В.В. Кармазин 

 

НТБ ГФ НИТУ МИСиС М. : Недра, 

1978 . – 255 с. 

6.1.3 Методические материалы 
Обозн

ачени

е 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 3.1     

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 www.google.ru 

Э 2  

Э 3  

6.3. Перечень программного обеспечения 

6.3.1 Дополнительная техническая документация/информация 

П 1  

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И 1  

И 2  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

7.1 Ауд. 114. Лекционная аудитория. Аудитория для практических занятий. 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Комплект мультимедийной аппаратуры: 

– системный блок и монитор; 

– мультимедиа-проектор BENQ и экран. 

2. Комплект учебной мебели на 60 посадочных мест. 

Программное обеспечение: 

– WINHOME 10 RUS OLP NL Acdmc Legalization GetGen; 

– Office Professional Plus 2016 RUS OLP NL Acdmc. 

7.2 Ауд. 113. Лаборатория «Обогащение полезных ископаемых» Помещение 1.  Аудитория для 

проведения лабораторных работ.                                                                     

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Мельница шаровая МШЛ-1 (объем барабана 1 л) с комплектом шаров 2 кг – 1 шт.; 

2. Анализатор ситовой вибрационный АСВ-200 (с комплектом сит 8 шт.) с таймером – 1 шт.; 

3. Стол концентрационный 51КЦ – 1 шт.; 

4. Машина флотационная ФМЛ-1 (объем камер: 0,5; 075; 1,0 л) – 1 шт. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79481
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79481
http://www.google.ru/


5. Машина флотационная ФМЛ-3 – 1 шт. 

6. Макет гидроциклона – 1 шт. 

7. Дробилка щековая ДЩ 60х100 – 1 шт.; 

8. Мельница лабораторная – 1 шт. 

9. Ситовый анализатор Retsch – 1 шт. 

7.3 Ауд. 115. Лаборатория «Обогащение полезных ископаемых» Помещение 2.  Аудитория для 

проведения лабораторных работ.                                                                     

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Сепаратор электромагнитный ЭБМ-32/20 с пультом управления – 2 шт.; 

2. Сократитель рифельный 934РМ – 1 шт.; 

3. Сепаратор электростатический ЭЛКОР-1 – 1 шт.; 

4. Анализатор гранулометрического состава ФСХ-5 – 1 шт. 

5. Трубчатый магнитный анализатор 25-СТЭ – 1 шт.  

6. Ультразвуковая мойка RK – 1 шт. 

7. Коллекция руд; 

8. Набор сит – 3 шт.; 

9. Сушильный шкаф – 2 шт.; 

10. Весы ВЛТЭ-500 – 1 шт.; 

11. Весы ВТ-300 – 1 шт.; 

12. Микроскоп рудный – 1 шт.; 

13. Бинокулярная лупа – 1 шт.; 

14. Набор химической посуды – 2 шт.; 

15. Центрифуга ЦЛК-1 – 1 шт.; 

16. Эксикатор – 4 шт.; 

17. Набор колб V=250; 0,5; 1 л. 

18. Комплект учебной мебели на 36 посадочных мест. 

 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

Методические рекомендации по организации работы студентов во время проведения лекционных занятий 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные понятия темы, а также 

связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на семинарское занятие и 

указания на самостоятельную работу. Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от 

студента требуется не просто внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с 

конспектом лекций необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции дают ответы на конкретные 

вопросы темы, другие – лишь выявляют взаимосвязи между явлениями, помогая студенту понять 

глубинные процессы развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоящее время. 

Конспектирование лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы, предполагающий интенсивную 

умственную деятельность студента. Конспект является полезным тогда, когда записано самое 

существенное и сделано это самим обучающимся. Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. 

Такое «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Целесообразно вначале понять основную 

мысль, излагаемую лектором, а затем записать ее. Желательно запись осуществлять на одной странице 

листа или оставляя поля, на которых позднее, при самостоятельной работе с конспектом, можно сделать 

дополнительные записи, отметить непонятные места. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени 

будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание 

на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в лекционном материале 

замечаниями «важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров 

или ручек, подчеркивая термины и определения. Целесообразно разработать собственную систему 

сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше 

заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста. Работая над конспектом лекций, 

всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту литературу, которую дополнительно 

рекомендовал лектор. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит 

глубоко овладеть теоретическим материалом. 

 

Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для 

закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, 

приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты 

выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по 

изучаемой дисциплине. Подготовку к каждому практическому занятию студент должен начать с 



ознакомления с планом практического занятия, который отражает содержание предложенной темы. В 

процессе подготовки к практическим занятиям, студентам необходимо обратить особое внимание на 

самостоятельное изучение рекомендованной литературы. В начале занятий задать преподавателю вопросы 

по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для 

самостоятельного решения. На занятии необходимо доводить каждое задание до окончательного решения, 

демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений 

обращаться к преподавателю. Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не 

подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется обратиться за консультацией к 

преподавателю и отчитаться по выполнению заданий. 
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