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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины – формирование у студентов базовых знаний в области специальных и 

комбинированных методов обогащения полезных ископаемых, подготовка выпускников к решению 

профессиональных задач, связанных с методами разделения минералов по физическим, физико-

механическим и физико-химическим свойствам, формирование у студентов современного научного 

мировоззрения, развитие творческого естественно-научного мышления, ознакомление с методологией 

научных исследований. 

 Задачи дисциплины: 

1. овладение практическими профессиональными знаниями по выбору методов обогащения на основе на 

основе специальных и комбинированных методов обогащения минерального сырья. 

2. приобретение практических профессиональных знаний в области специальных и комбинированных 

методов обогащения; принципов построения и расчета технологических схем специальных и 

комбинированных методов обогащения минерального сырья, конструкции и принципа действия 

технологического оборудования.  

3. практическое освоение методов расчета и выбора параметров технологических схем обогащения на 

основе специальных и комбинированных методов и оценки параметров данных процессов обогащения. 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО (базовая, вариативная) вариативная 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся 

2.1.1 Полезные ископаемые и их месторождения 

2.1.2 Свойства полезных ископаемых и принципы их обогащения 

2.1.3 Обогащение полезных ископаемых 

2.1.4 Гравитационные методы обогащения 

2.1.5 Магнитные и электрические методы обогащения 

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее 

2.2.1 Проектирование обогатительных фабрик 

2.2.2 Устройство и оборудование обогатительных фабрик 

2.2.3 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 3 

2.2.4 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.5 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ПСК-6.1 способность анализировать горно-геологическую информацию о свойствах и характеристиках 

минерального сырья и вмещающих пород 

Знать: З-1. Основы теории разрушения и раскрытия минеральных зерен при подготовке 

минерального сырья к обогащению 

Уметь:  У-1 Выбирать и определять оптимальные режимы ведения технологического процесса в 

зависимости от вещественного состава и гранулометрической 

Владеть 

навыком: 

Н-1 Анализа горно-геологической информации о свойствах и характеристиках минерального 

сырья и вмещающих пород 

ПСК-6.2 способность выбирать технологию производства работ по обогащению полезных ископаемых, 

составлять необходимую документацию 

Знать: З-1 Теоретические основы специальных   методов обогащения полезных ископаемых 

Уметь:  У-1 Производить сравнительную оценку эффективности применения комбинированных и 

специальных методов применительно к конкретному полезному ископаемому 

Владеть 

навыком: 

Н-1 Анализа устойчивости процесса комбинированных и специальных методов обогащения 

полезных ископаемых 

ПСК-6.3 способность выбирать и рассчитывать основные технологические параметры эффективного и 

экологически безопасного производства работ по переработке и обогащению минерального сырья на 

основе знаний принципов проектирования технологических схем обогатительного производства и выбора 

основного и вспомогательного обогатительного оборудования 

Знать: З-1 Процессы и аппараты, применяемые для комбинированных и специальных методов 

обогащения полезных ископаемых и особенности их эксплуатации 

Уметь:  У-1 Выбирать и рассчитывать необходимое количество оборудования для реализации 

технологической схемы с применением комбинированных и специальных методов 

обогащения полезных ископаемых 



Владеть 

навыком: 

Н-1 Выбора и компоновки основного и вспомогательного технологического оборудования 

для комбинированных и специальных методов обогащения 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

Код 

занят

ия 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр 
Кол-во 

часов 
Компетенции 

Литера-

тура 

Приме-

чание 

1 Аудиторная работа 7     

1.1 Введение.  

Предмет и содержание курса. Основные 

сведения о специальных и комбинированных 

методах обогащения, область их применения, 

роль и значение в переработке минерального 

сырья 

9 2 ПСК-6.1, З-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.2 Обогащение по смачиванию 

Флотогравитация. Теоретические основы 

метода. Область применения. Оборудование. 

Практика использования процесса. Схемы 

обогащения. Основные реагенты, используемые 

в процессе флотогравитации. Технико-

экономические показатели процесса.      

Обогащение на липких поверхностях. 

Сущность и теоретические основы метода. 

Область применения. Оборудование. 

Характеристика липких составов и требования 

к ним. Технико-экономические показатели 

процесса. 

9 4 ПСК-6.2, З-2 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.3 Сортировка руд  

Ручная сортировка по внешним признакам. 

Сущность метода. Область применения. 

Оборудование рабочих мест, 

производительность процесса. Технико-

экономические показатели процесса. 

Механизированная сортировка. 

Радиометрическое обогащение. Общая 

характеристика метода. Использование метода 

радиометрического обогащения для 

предварительного разделения полезных 

ископаемых на отдельные технологические 

типы, для предварительного обогащения 

крупнокускового материала, для получения 

крупнокусковых концентратов и для доводки 

концентратов. Основные факторы, влияющие 

на показатели радиометрического обогащения. 

Радиометрическое обогащение радиоактивных 

руд. Радиометрическое обогащение 

нерадиоактивных полезных ископаемых. 

Общие принципы и классификация методов, 

область их применения. Фотоэлектронный, 

гамма-адсорбционный, 

рентгенолюминесцентный, фотометрический и 

другие методы. Вопросы техники безопасности 

и охраны труда. Технико-экономические 

показатели процесса 

9 4 ПСК-6.2, З-2 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.4 Обогащение минералов по форме, различию 

в трении, твердости, упругости, термическое 

обогащение, декрипитация.  

Сущность каждого метода, их общая 

характеристика, применяемая аппаратура. 

Область применения каждого метода и 

практика использования. Технико-

экономические показатели. 

9 2 ПСК-6.2, З-2 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.5 Комбинированные методы обогащения и 

переработки полезных ископаемых   
        Химическое обогащение руд. 

Теоретические основы селективного 

растворения минералов. Современные теории 

9 12 
ПСК-6.2, З-2 

ПСК-6.3, З-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 



растворимости, механизм растворения 

минералов, кинетика процесса растворения. 

       Термодинамические и кинетические 

предпосылки избирательного выщелачивания и 

разложения минералов. 

       Методы и схемы обогащения руд, 

основанные на селективном выщелачивании или 

разложении минералов. Кислотное и щелочное 

выщелачивание. Выщелачивание карбонатов, 

силикатов, алюмосиликатов. Выщелачивание 

фосфатов и утилизация фосфора. Технико-

экономические показатели химического 

обогащения. 

     Термохимические методы избирательного 

разложения и превращения минералов при 

обогащении руд. Обжиг карбонатных руд с 

последующим удалением известковой 

суспензии. Термохимическая обработка 

железных и других руд перед механическим 

обогащением.  

      Доводка и переработка концентратов. 

Гидрометаллургическая, пирометаллургическая, 

пирогидрометаллургическая. Переработка 

коллективных флотационных концентратов. 

Переработка медно-цинковых концентратов. 

Сульфидизирующий обжиг и выщелачивание. 

Автоклавный процесс. Вакуумный процесс. 

Переработка медно-свинцово-цинковых 

концентратов: сульфидизирующий обжиг и 

выщелачивание, автоклавный процесс, 

хлоридовозгонка, гидрометаллургический 

процесс.  Переработка свинцово-цинковых 

концентратов: автоклавный и 

гидрометаллургический процесс. Переработка 

цинковых, медно-молибденовых, ртутно-

сурьмяных, кальцито-шеелитовых, бедных 

ниобиевых, бериллиевых, бедных окисленных 

молибденовых концентратов.  

     Переработка промежуточных продуктов 

обогащения с разложением основного ценного 

минерала. Выщелачивание ценных минералов, 

осаждение химических концентратов, 

экстракция и сорбция ценных элементов из 

растворов и пульп. Переработка 

полиметаллических и молибденовых 

промежуточных продуктов. 

      Металлурго-флотационные схемы 

обогащения. Гидрометаллурго-флотационное 

обогащение. Переработка ураново-медных и 

ураново-пиритных руд. Пирометаллурго-

флотационное обогащение. Окислительный 

обжиг. 

      Разделение медно-молибденовых и 

молибдено-висмутовых концентратов. 

Разделение фосфорита и кальцита. Отделение 

шеелита, апатита, барита от кальцита. 

Сульфидизирующий обжиг, восстановительный 

обжиг, хлорирующий обжиг.   

      Экономика комбинированных методов 

обогащения и переработки полезных 

ископаемых. Охрана окружающей среды. 

1.6  Бактериальное выщелачивание цветных и 

редких металлов 

Использование микроорганизмов в 

промышленности для выщелачивания цветных 

и редких металлов из руд, для выщелачивания 

марганцевых руд и шламов. 

Теоретические основы применения 

микроорганизмов при выщелачивании 

металлов. Основные типы микроорганизмов, 

9 10 
ПСК-6.2, З-2 

ПСК-6.3, З-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 



применяемых при выщелачивании металлов. 

Факторы, влияющие на жизнедеятельность и 

активность тионовых микроорганизмов. 

Взаимодействие тионовых бактерий с 

поверхностью сульфидных минералов при 

выщелачивании. Физические, химические и 

биологические методы интенсификации 

деятельности бактерий. 

Технология бактериально-химического 

выщелачивания цветных металлов из отвалов и 

куч. Подготовка и устройство отвалов и куч для 

бактериально-химического выщелачивания. 

Способы орошения отвалов и куч. Циркуляция 

растворов. Методы извлечения меди из 

растворов после выщелачивания. Практика 

выщелачивания меди из отвалов и куч. Кучное 

выщелачивание золота и урана. 

Технология подземного бактериально-

химического выщелачивания меди и урана. 

Технология чанового процесса бактериального 

выщелачивания. Общие сведения. 

Технологические схемы бактериального 

выщелачивания мышьяка из упорных 

мышьяксодержащих концентратов. Подготовка, 

переработка, регенерация бактериальных 

растворов и их использование. Технология 

чанового процесса бактериального 

выщелачивания коллективных концентратов 

цветных металлов. Схемы переработки 

золотомышьяковистых концентратов с 

применением бактериального выщелачивания и 

цианирования. 

Применение гетеротропных микроорганизмов 

для выщелачивания и осаждения золота. 

Обогащение низкосортных бокситов с помощью 

бактерий. 

Экономика процесса бактериального 

выщелачивания 

1.7 Основы обогащения в специальных и 

комбинированных полях. 

/практика/ 
9 6 

ПСК-6.1, У-

1, Н-1 

ПСК-6.2, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.8    Классификация руд для рудоразборки, 

подготовка руд к сортировке 

/практика/ 
9 6 

ПСК-6.1, У-

1, Н-1 

ПСК-6.2, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.9 Виды взаимодействия кусков разделяемых 

компонентов с рабочей поверхностью 

сепаратора 

/практика/ 

9 6 

ПСК-6.1, У-

1, Н-1 

ПСК-6.2, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.10 Виды обогащения на основе избирательного 

изменения размеров кусков разделяемых 

компонентов 

/практика/ 

9 6 
ПСК-6.2, Н-1 

ПСК-6.3, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.11 Классификация минералов по растворимости, 

виды химического обогащения 

/практика/ 
9 6 

ПСК-6.1, У-

1, Н-1 

ПСК-6.2, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.12 Бактериальное и химическое  выщелачивание 

/практика/ 
9 6 

ПСК-6.2, Н-1 

ПСК-6.3, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.13 Термическое обогащение 

/практика/ 
9 6 

ПСК-6.2, Н-1 

ПСК-6.3, Н-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

1.14 Гидрометаллургические процессы 

/практика/ 9 5 
ПСК-6.2, Н-1 

ПСК-6.3, Н-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

 



Л 2.2 

1.15 Флотогравитация 

/практика/ 
9 4 

ПСК-6.2, Н-1 

ПСК-6.3, Н-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

2 Самостоятельная работа студента 9 167    

2.1 Работа с лекционным материалом, поиск и 

обзор литературы и электронных источников 

информации по темам курса, указанным в 

разделе 4 РПД. 

9 68 

ПСК-6.1, З-1 

ПСК-6.2, З-1 

ПСК-6.3, З-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

2.2 Темы для самостоятельной проработки: 

1. Способы разделения минеральных частиц по 

комбинации их свойств. Зависимость 

эффективности разделения от состава и свойств 

разделяемых минералов. 

2. Закономерности обогащения с применением 

выщелачивания химического и бактериального.   

3. Закономерности гидрометаллургического 

обогащения. 

9 63 

ПСК-6.1, З-1 

ПСК-6.2, З-1 

ПСК-6.3, З-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

2.3 Выполнение домашнего задания (по вариантам) 

9 36 
ПСК-6.1, У-1 

ПСК-6.2, У-1 

Л 1.1 

Л 1.2 

Л 2.1 

Л 2.2 

 

3 Контроль 9 36    

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к текущей аттестации 

Вопросы для оценки знаний 

1. История появления и развития специальных и комбинированных методов обогащения.  

2. Обогащение по внешним признакам. 

3. Ручная разборка. Принцип процесса, схемы ручной разборки, область применения.  

4. Обогащение по форме. Принцип процесса, область применения, аппаратура.                            

5.Обогащение по твердости.  

6. Избирательное дробление и измельчение. Принцип процесса, область применения, показатели 

избирательности дробления.                                                                                                

7. Аппараты для избирательного дробления (дробилки) и избирательного измельчения (оттирочные 

аппараты, мельницы абразивного действия, мельницы мешалки).  

8. Обогащение по упругости. Принцип процесса.  

9. Термоадгезионное обогащение. Принцип процесса, область применения, аппаратура.  

10. Радиометрическое обогащение. Принцип процесса, область применения.                                     

11. Радиометрическое обогащение естественно радиоактивных руд. Аппаратура для данного процесса, 

ее устройство.                                                                                                                          

12. Радиометрическое обогащение нерадиоактивных руд. Общий принцип 

13. Классификация процессов радиометрического обогащения нерадиоактивных полезных 

ископаемых, их характеристика.                                                                                                                        

14. Основные радиометрические процессы: фото-нейтронный, гамма-абсорбционный, нейтронно-

активный, рентгенолюминесцентный, фотометрический, фото-абсорбционный. Принцип каждого 

процесса, область применения, аппаратура, ее устройство.                                                   

15. Практика радиометрического обогащения.                                                                                                

16. Перспективы развития и применения специальных и комбинированных методов обогащения.                                                                                                                                                             

17. Что такое растворимость минерала? В чем разница между химическим  и физическим 

растворением? 

18. Методы выщелачивания. Механизм кучного, чанового и автоклавного выщелачивания. Что такое 

перколяция? 

19. Каким образом проводится отделение компонентов и очистка растворов  после выщелачивания? 

20. Основные методы разделения и выделения металлов и их соединенийиз растворов.                                                                                                                                                                        

21. Какие бактерии используются при выщелачивании цветных металлов? 

22. Технология бактериального выщелачивания  золотосодержащих 

 концентратов. Пути интенсификации процесса бактериального выщелачивания. 

23. Факторы, регулирующие жизнедеятельность бактерий. Что из себя представляют тионовые 

бактерии и на какие группы они подразделяются?                                                                        



24. Как изменяются размеры частиц разделяемых компонентов в результате термообработки?                                                                                                                                              

25. Технология автоклавного выщелачивания. 

 

Вопросы для оценки умений и навыков 

1. Требуется разделить дистен от кварца, полевой шпат и кварц. Крупность материала – 0,2 +0,050 мм. 

Можно ли разделить эти смеси минералов, используя для этой цели электрическую сепарацию 

минералов по проводимости, если возможно, то укажите тип сепаратора, если не возможно, то 

объясните причины и укажите возможно ли с использованием электрической сепарации разделить 

эти смеси? 

2. Почему необходимо в ряде случаев проводить процессы «избирательного» истирания для 

алмазосодержащих гравитационных концентратов, кварцевых песков? Получается ли при этом 

технико-экономический эффект? Если да, то за счет чего? 

3. При обогащении асбестовой руды в качестве предварительного обогащения проводится 6 

обогащение по форме зерен, удаляя при этом до 30-40% пустой породы. Укажите технико-

экономическое значение этой операции, аппаратуру, на которой это производится? 

4. Чему равна сила магнитного поля, если напряженность магнитного поля равна 1000 кА/ч, а градиент 

напряженности равен 13*104 кА/м2. Можно ли при этом извлечь частицы ильменита, крупностью 1 

мм? 

5. Почему при снижении плотности пульпы ниже оптимальной (20-25%) твердого наблюдаются 

увеличение потерь частиц магнетита в немагнитную фракцию при мокрой магнитной сепарации 

материала на противоточном барабанном магнитном сепараторе. 

6. Почему при процессе термической декрипитации требуется нагрев материала до температуры 1000-

1200  ͦ. С последующим резким охлажденим руды? Почему данный процесс применим для 

ограниченного числа минералов: оподумена, барита, слюды и при крупной вкрапленности минералов 

в руду. 

7. Укажите какие необходимы аппараты для проведения покусковой сепарации бериллсодержащей 

руды крупность 200±25 мм. Каково назначение назначение каждого аппарата.  Возможного ли 

получить высокое содержание берилла в концентратах при использовании источника, дающего 

мощность гамма-излучения выше 8 мэВ. Объясните, почему, фотонейтронный метод применяется в 

промышленности только для обогащения бериллсодержащей руды. 

8. Можно ли фотометрической сепарацией провести предварительное обогащение золотосодержащей 

руды и получить выход хвостов свыше 90%. Какие требования предъявляются к материалу при 

проведении фотометрической сепарации. Изменит ли промывка руды или мокрое грохочение перед 

фотометрической сепарацией селективность разделения материала? 

9. При проведении нейтронно-абсорбционной сепарации датолитовой руды крупностью -200+50 мм 

выделяют 40% пустой породы от количества сортируемых классов с содержанием В2О3 аналогичным 

содержанию его в хвостах флотации. Объясните причины такой высокой селективности процесса при 

весьма крупных кусках сортируемых руд. Объясните сущность процесса. 

10. После гравитационного обогащения титан-циркониевых песков получен черновой гравитационный 

концентрат, выход которого составляет 5%, содержащий ильменит 36,5%, рутил 15%, циркон 8,5 % и 

кварц. Представьте принципиальную схему доводки с получением ильменитового, рутилового и 

цирконового концентратов, кварцевого продукта. Укажите необходимые сепараторы по операциям и 

основные режимы их работы: напряженность, градиент напряженности и силу магнитного поля 

магнитного сепаратора, величину напряжения, подаваемого на электроды электрического сепаратора. 

11. После гравитационного обогащения титан-циркониевых песков получен черновой концентрат, 

содержащий ильменит, рутил, циркон. Можно ли развернуть этот концентрат на минеральные 

концентраты, применяя различные методы электрического обогащения? Если да, то приведите схему, 

укажите аппаратуру и режимы ее работы. Если нет, то объясните почему? 

12. Укажите, почему процесс магнитной сепарации в режиме удержания магнитной фракции и в режиме 

выделения нельзя проводить в однородном магнитном поле? Что предусмотрено в магнитных 

сепараторах с открытой и замкнутой магнитной системой для создания неоднородного магнитного 

поля? От каких параметров зависит сила магнитного поля сепаратора? 

13. Разделение частиц при электрической сепарации в сепараторах всех типов резко нарушается, если с 

поверхности отсадительного электрода не удаляются тонкие шламистные частицы? Какое 

сопротивление при этом искажается и как это влияет на величину равновесного и остаточного заряда. 

14. В каком случае на сепараторе ЭКС-1250 будет получен больший выход проводниковой фракции и 

как изменится ее качество, если при постоянстве режима работы сепаратора крупность материала в 

первом случае составит –3+0,3 мм, а в другом – 0,3+0,03 мм. Вычислите соотношение величины силы 

тяжести и центробежной силы для частиц ильменита, имеющих плотность 4,8, при числе оборотов 

осадительного электрода 100 об/мин и 300 об/мин. 



15. Из шахты добывается урановая карбонатитовая руда крупностью Аmax=700 мм. Показатель 

контрастности руды составляет 1,5, показатель эффективности признака разделения имеет 

необходимо достаточную величину. Можно ли осуществить авторадиометрическое обогащение 

данной руды? Если можно, то представьте принципиальную схему обогащения с указанием 

качественно-количественных показателей: количества выделяемой пустой породы и содержаний в 

ней U3O8 руды, если содержание U3O8 в исходной руде составляет 0,8%. 

 

Комплекты заданий для выполнения расчетно-графических работ 

1. Расчет контрастности свойств разделяемых минералов.    

2. Построение сепарационных характеристик при липкостной сепарации.   

3. Распределение выборщиков при ручной рудоразборке. 

4. Расчет эффективности разделения в комбинированных полях. 

5. Характеристика оборудования для рудоразборки, липкостной и радиометрической сепарации, расчет и 

выбор. 

6. Характеристика оборудования для химического, бактериального и гидрометаллургического обогащения, 

построение и расчет схем 

 

Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины  

В 9 семестре 

1. Практические работы в семестре 

2. Домашнее задание 

Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена 

Экзаменационный билет включает в себя 2 вопроса из установленного перечня по темам, изложенным в 4 

разделе данной РПД.  

Билеты хранятся на кафедре и утверждены заведующим кафедрой 

Методика оценки результатов обучения по дисциплине 

 Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 9 семестре. 

 Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости в 9 

семестре - балльно-рейтинговая:  

- посещение занятий – 1 балл за 1 занятие (всего 17 лекционных занятий), но не более 10 баллов; 

- выполнение практических работ, всего 9 работ в семестре по 5 баллов, итого не более 45 баллов; 

- выполнение домашнего задания – 5 баллов. 

ИТОГО не более 60 баллов в семестре. 

 Условие допуска к экзамену по дисциплине – наличие не менее 33 баллов семестровой работы. 

 Методика расчета оценки на экзамене.  

Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов. Критерии определения оценок на экзамене изложены 

в разделе 5 Положения о промежуточной аттестации студентов ФГАОУ ВО НИТУ «МИСиС» (П 

239.09-14) 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозн

ачени

е 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 Абрамов, А.А. Переработка, обогащение и 

комплексное использование 

твердых полезных ископаемых: 

учебник для вузов : в 3-х т. Т. 2. 

Технология обогащения 

полезных ископаемых 

  Университетская 

библиотека ONLINE 

URL: 

https://biblioclub.ru/index.p

hp?page=book&id=79172 

Москва : 

Московский 

государственны

й горный 

университет, 

2004. 

Л 1.2 Авдохин, В.М. Основы обогащения полезных 

ископаемых: учебник для вузов : 

в 2-х т. Т. 1. Обогащение 

полезных ископаемых 

Университетская 

библиотека ONLINE 

URL: 

https://biblioclub.ru/index.p

hp?page=book&id=100028  

Москва : 

Горная книга, 

2008. 

6.1.2 Дополнительная литература 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79172
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79172
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=100028
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=100028


Обозн

ачени

е 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 Авдохин, В.М. Обогащение углей : учебник : в 

2-х т.  

Т. 1. Процессы и машины. 

Университетская 

библиотека ONLINE 

URL: 

https://biblioclub.ru/index

.php?page=book&id=229

021 

Москва : 

Горная книга, 

2012. – 424 с. 

Л 2.2 Авдохин, В.М. Обогащение углей : учебник : в 

2-х т. 

Т. 2. Технологии. 

Университетская 

библиотека ONLINE 

URL: 

https://biblioclub.ru/index

.php?page=book&id=229

022 

Москва : 

Горная книга, 

2012. – 475 с. 

6.1.3 Методические материалы 
Обозн

ачени

е 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 3.1     

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 www.google.ru 

Э 2  

Э 3  

6.3. Перечень программного обеспечения 

6.3.1 Дополнительная техническая документация/информация 

П 1  

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И 1  

И 2  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

7.1 Ауд. 114. Лекционная аудитория. Аудитория для практических занятий. 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Комплект мультимедийной аппаратуры: 

– системный блок и монитор; 

– мультимедиа-проектор BENQ и экран. 

2. Комплект учебной мебели на 60 посадочных мест. 

Программное обеспечение: 

– WINHOME 10 RUS OLP NL Acdmc Legalization GetGen; 

– Office Professional Plus 2016 RUS OLP NL Acdmc. 

7.2 Ауд. 113. Лаборатория «Обогащение полезных ископаемых» Помещение 1.  Аудитория для 

проведения лабораторных работ.                                                                     

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Мельница шаровая МШЛ-1 (объем барабана 1 л) с комплектом шаров 2 кг – 1 шт.; 

2. Анализатор ситовой вибрационный АСВ-200 (с комплектом сит 8 шт.) с таймером – 1 шт.; 

3. Стол концентрационный 51КЦ – 1 шт.; 

4. Машина флотационная ФМЛ-1 (объем камер: 0,5; 075; 1,0 л) – 1 шт. 

5. Машина флотационная ФМЛ-3 – 1 шт. 

6. Макет гидроциклона – 1 шт. 

7. Дробилка щековая ДЩ 60х100 – 1 шт.; 

8. Мельница лабораторная – 1 шт. 

9. Ситовый анализатор Retsch – 1 шт. 

7.3 Ауд. 115. Лаборатория «Обогащение полезных ископаемых» Помещение 2.  Аудитория для 

проведения лабораторных работ.                                                                     

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Сепаратор электромагнитный ЭБМ-32/20 с пультом управления – 2 шт.; 

2. Сократитель рифельный 934РМ – 1 шт.; 

3. Сепаратор электростатический ЭЛКОР-1 – 1 шт.; 

4. Анализатор гранулометрического состава ФСХ-5 – 1 шт. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229021
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229021
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229021
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229022
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229022
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229022
http://www.google.ru/


5. Трубчатый магнитный анализатор 25-СТЭ – 1 шт.  

6. Ультразвуковая мойка RK – 1 шт. 

7. Коллекция руд; 

8. Набор сит – 3 шт.; 

9. Сушильный шкаф – 2 шт.; 

10. Весы ВЛТЭ-500 – 1 шт.; 

11. Весы ВТ-300 – 1 шт.; 

12. Микроскоп рудный – 1 шт.; 

13. Бинокулярная лупа – 1 шт.; 

14. Набор химической посуды – 2 шт.; 

15. Центрифуга ЦЛК-1 – 1 шт.; 

16. Эксикатор – 4 шт.; 

17. Набор колб V=250; 0,5; 1 л. 

18. Комплект учебной мебели на 36 посадочных мест. 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

Методические рекомендации по организации работы студентов во время проведения лекционных занятий 

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные понятия темы, а также 

связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на семинарское занятие и 

указания на самостоятельную работу. Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от 

студента требуется не просто внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с 

конспектом лекций необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции дают ответы на конкретные 

вопросы темы, другие – лишь выявляют взаимосвязи между явлениями, помогая студенту понять 

глубинные процессы развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоящее время. 

Конспектирование лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы, предполагающий интенсивную 

умственную деятельность студента. Конспект является полезным тогда, когда записано самое 

существенное и сделано это самим обучающимся. Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. 

Такое «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Целесообразно вначале понять основную 

мысль, излагаемую лектором, а затем записать ее. Желательно запись осуществлять на одной странице 

листа или оставляя поля, на которых позднее, при самостоятельной работе с конспектом, можно сделать 

дополнительные записи, отметить непонятные места. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой степени 

будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует обращать внимание 

на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в лекционном материале 

замечаниями «важно», «хорошо запомнить» и т.п. Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров 

или ручек, подчеркивая термины и определения. Целесообразно разработать собственную систему 

сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше 

заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста. Работая над конспектом лекций, 

всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту литературу, которую дополнительно 

рекомендовал лектор. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит 

глубоко овладеть теоретическим материалом. 

 

Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для 

закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, 

приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты 

выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по 

изучаемой дисциплине. Подготовку к каждому практическому занятию студент должен начать с 

ознакомления с планом практического занятия, который отражает содержание предложенной темы. В 

процессе подготовки к практическим занятиям, студентам необходимо обратить особое внимание на 

самостоятельное изучение рекомендованной литературы. В начале занятий задать преподавателю вопросы 

по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для 

самостоятельного решения. На занятии необходимо доводить каждое задание до окончательного решения, 

демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений 

обращаться к преподавателю. Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не 

подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется обратиться за консультацией к 

преподавателю и отчитаться по выполнению заданий. 
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