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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины – подготовка обучающихся в области металлургии железа, формирование у 

обучающихся способности к анализу производственного процесса получения железа, анализу научно-

исследовательской литературы по металлургии железа, способности к расчетам по металлургии железа. 

Задачи дисциплины: 

1. изучение методов и способов оценки качества окисленных окатышей, металлизованного продукта, 

чугуна; 

2. получение навыков инженерного осмысливания задач по совершенствованию технологии подготовки 

сырых материалов к металлургическому переделу и повышению качества; 

3. изучение методов инженерных расчетов оптимальных технологических параметров, обеспечивающих 

достижение максимальной экономической эффективности металлургического производства. 

 
2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО (базовая, вариативная) Базовая 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся     

предшествующие дисциплины (модули), практики и НИР 

2.1.1 Математика 

2.1.2 Физика 

2.1.3 Химия 

2.1.4 Информатика 

2.1.5 Физическая химия 

2.1.6 Теплотехника 

2.1.7 Технологии обогащения полезных ископаемых 

2.1.8 Обогащения полезных ископаемых 

2.1.9 Обогатительные процессы 

2.1.10 Основы горного дела 

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной дисциплины   

последующие дисциплины (модули), практики и НИР 

2.2.1 Производственная практика по получению первичных профессиональных умений и навыков - 3 

2.2.2 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.3 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ПК-1.2: Владение методами рационального и комплексного освоения георесурсного потенциала недр. 

Знать: З-1. Основные требования, предъявляемые к качеству окисленных и металлизованных 

окатышей. 

Уметь: У-1. Самостоятельно решать технические задачи по совершенствованию технологии получения 

окисленных и металлизованных окатышей. 

Владеть 

навыком: 

Н-1. Основными навыками инженерного осмысливания проблем технического прогресса черной 

металлургии в контексте проблем устойчивого развития природы. 

ПК-1.3: Владение основными принципами технологий эксплуатационной разведки, добычи, переработки 

твердых полезных ископаемых, строительства и эксплуатации подземных объектов. 

Знать: З-1. Технологию получения окисленных и металлизованных окатышей. 

Уметь: У-1. Выделять значимые качества исследуемых процессов. 

Владеть 

навыком: 

Н-1. Основными навыками самостоятельного решения технических задач по 

совершенствованию технологии подготовки сырых материалов к доменной плавке и 

сталеплавильному производству. 

УК-8.2. Умение выбирать и применять передовые методы и технологии при разработке проектов. 

Знать: З-1. Отличия различных агрегатов получения окисленных и металлизованных окатышей 

Уметь: У-1. Применять, и находить методы инженерных расчетов оптимальных технологических 

параметров, обеспечивающих достижение максимальной экономической эффективности. 

Владеть 

навыком: 

Н-1. Основными навыками выбора передовых методов обработки сырья при разработке 

технологической получения окатышей. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Семестр 

Кол-

во 

часов 

Компетенции Литература Примечание 



1 Раздел 1.. Подготовка руд к 

окускованию. Окускование 

железорудной шихты. 
10 9    

1.1 Место и значение черной 

металлургии в экономической 

системе государства и мирового 

хозяйству в целом. Общая 

характеристика 

технологической схемы 

производства чугуна и стали 

(графическое представление 

схемы, основные структурные 

элементы, характеристика 

основных структурных 

элементов). 

/лекция/ 

10 1 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.4 

 

1.2 Дробление и измельчение 

железной руды. Обогащение. 

/лекция/ 
10 1 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.4 

 

1.3 Виды окускования. Шихтовые 

материала для производства 

окатышей. Требования, 

предъявляемые к шихте. 

Получение концентрата.  

/лекция/ 

10 1 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.4 

 

1.4 Подготовка концентрата, 

бентонита и флюсующих 

добавок к окомкованию. 

Производство сырых 

железорудных окатыщей. 

Оборудование для производства 

сырых окатышей. 

/лекция/ 

10 2 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.4 

 

1.5 Подготовка руды к 

окускованию. 

/ практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1 

ПК-1.3 

У-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

1.6 Расчеты процесса окомкования 

окатышей. 

/ практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1 

ПК-1.3 

У-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

2 Раздел 2. Производство 

окисленных окатышей  и 

металлизованного продукта. 
10 18    

2.1 Производство окисленных 

окатышей. Физико-химические 

процессы, протекающие при 

термической обработке 

окатышей. Влияние различных 

факторов на химический состав 

и структуру обожженных 

окатышей. 

/лекция/ 

10 2 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.4 

 

2.2 Оборудование для производства 

окисленных окатышей. 

Конструкции установок. Работа 

отдельных элементов. 

/лекция/ 

10 1 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.4 

 

2.3 Производство 

металлизованного сырья. 
10 1 

ПК-1.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 
 



Шихтовые материалы. 

Основные процессы, 

протекающие при 

металлизации. 

/лекция/ 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 2.1, 

Л. 2.3, 

Л. 2.4 

2.4 Производство металлизованных 

окатышей в процессе шахтных 

печах. Сравнительная 

характеристика работы 

шахтных печей металлизации. 

Конструктивное различие и 

различие в технологиях 

производства металлизованного 

продукта. 

/лекция/  

10 2 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.3, 

Л. 2.4 

 

2.5 Получение 

горячебрикетированного 

железа. Основные 

характеристики ГБЖ. 

Зависимость качества 

металлизованного продукта от 

параметров технологического 

процесса.  Перспективы 

производства ГБЖ. 

/лекция/ 

10 2 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л. 2.3, 

Л. 2.4 

 

2.6 Расчет шихтовых материалов 

для производства обожженных 

железорудных окатышей.  

/практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

2.7 Расчеты по печи обжига 

окатышей конвейерного типа. 

/практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

2.8 Расчеты процессов 

металлизации. 

/практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

2.9 Расчет  состава железа прямого 

восстановления при известной 

степени металлизации. 

/практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

2.10 Расчет  состава железа прямого 

восстановления при известной 

степени восстановления. 

/практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

3 Раздел 3. Агломерационное 

производство. Доменное 

производство 

10 7    

3.1 Агломерация. Сырье и топливо 

для получения агломерата. 

Спекание агломерата. 

Устройство печей для 

10 2 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.2, 

 



получения агломерата 

/лекция/ 

УК-8.2 

З-1 

Л. 2.4 

3.2 Основные характеристики 

доменного процесса. Сырье для 

доменной плавки. Топливо в 

доменных печах. Устройство и 

работа доменной печи. 

/лекция/ 

10 1 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.2, 

Л. 2.4 

 

3.3 Технология получения чугуна. 

Восстановление металлов. 

Способы интенсификации 

доменного процесса. 

/лекция/ 

10 1 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.2, 

Л. 2.4 

 

3.4 Расчеты агломерационных 

процессов. 

/практика/ 
10 2 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

3.5 Расчеты в доменном 

производстве. 

/практика/ 
10 1 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 2.1, 

Л. 2.2, 

Л. 2.4 

 

 Самостоятельная работа 

студента 
10 146    

4.1 Работа с лекционным 

материалом, рекомендуемой 

литературой при подготовке к 

практическим занятиям. 
10 30 

ПК-1.2 

З-1 

ПК-1.3 

З-1 

УК-8.2 

З-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.2, 

Л. 2.4 

Э 1 

 

4.2 Темы для самостоятельной 

проработки теоретической 

части курсовой работы: 

1. Получение окисленного и 

металлизованного продукта. 

2. Оценка прогнозируемых 

качественных показателей 

железа прямого восстановления. 

3. Методика составления 

товарного и технологического 

балансов железа в 

металлизованном продукте. 

10 26 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.3, 

Л. 2.4 

 

4.3 Выполнение расчетных 

разделов курсовой работы: 

1.Расчет химического состава 

обожженных окатышей. 

2. Расчет состава железа 

прямого восстановления. 

3. Составление товарного и 

технологического баланса 

полезного компонента (железа). 

10 46 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.3, 

Л. 2.4 

 

4.4 Разработка раздела курсовой 

работы «Выводы». 

10 3 

ПК-1.2 

У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.1, 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.3, 

Л. 2.4 

 

4.5 Оформление пояснительной 10 5 ПК-1.2 Л. 1.1,  



записки курсовой работы. У-1, Н-1 

ПК-1.3 

У-1, Н-1 

УК-8.2 

У-1, Н-1 

Л. 1.2, 

Л. 2.1, 

Л  2.3, 

Л. 2.4 

 Контроль 10 36    

 
5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к текущей и промежуточной аттестации  

по итогам изучения дисциплины 

Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к промежуточной аттестации (материалы 

для оценки знаний (ПК-1.2 З-1, ПК-1.3 З-1, УК-8.2 З-1) 

1. Технологическая схема цепей и аппаратов ФОК.  

2. Факторы, влияющие на качество сырых окатышей.  

3. Факторы, определяющие комкуемость материалов. 

4. Подготовка руды к окомкованию. 

5. Режимы работы окомкователей.  

6. Смесители и грохота, их назначение и работа.  

7. Определение комкуемости. 

8. Требования, предъявляемые к шихте окатышей. 

9. Требования, предъявляемые к сырым окатышам.  

10. Влияние различных параметров процесса на качество сырых окатышей. 

11. Виды окомкователей и их работа. 

12. Факторы, влияющие на качество сырых окатышей.  

13. Процессы, протекающие при сушке окатышей.  

14. Обжиговые машины кипящего слоя. Достоинства и недостатки. 

15. Виды установок для обжига окатышей. 

16. Процессы. протекающие при обжиге окатышей. 

17. Шахтные обжиговые машины, их устройство и работа. Недостатки и достоинства.  

18. Загрузка окатышей на установку обжига. 

19. Требования, предъявляемые к окисленным обожженным окатышам. 

20. Конвейерные обжиговые машины, их устройства и недостатки.  

21. упрочнение окатышей при обжиге.  

22. Распределение газовых потоков в конвейерной машине. 

23. Обжиговая трубчатая машина, ее устройство и работа. Недостатки и преимущества. 

24. Температуры в различных зонах обжиговой конвейерной машины.  

25. Технологическое оборудование для производства металлизованных окатышей для процесса Мидрекс  

26. Необходимость производства металлизованных окатышей.  

27. Способы их производства. Восстановительные процессы в шахтной печи металлизации.  

28. Конверсия природного газа. Способы конверсии.  

29. Физико-химические процессы, протекающие при металлизации окисленных окатышей.  

30. Технология производства металлизованных окатышей в шахтной печи металлизации «HYL-III». 

31. Технология производства окатышей способом «Мидрекс».  

32. Химический состав, пористость, механическая прочность, степень металлизации, металлургические 

свойства.  

33. Процессы «Мидрекс» и «ХИЛЛ-3» Особенности, различия, основные характеристики.  

34. Сравнительная характеристика работы шахтных печей металлизации Мидрекс и «HYL-III».  

35. Пирофорность окатышей. Офлюсование, брикетирование окатышей.  

36. Получение горячебрикетированного железа. Основные характеристика ГБЖ.  

37. Шихта для получения железа. Доменное производство.  

38. Агломерационное производство. 

39. Устройство доменной печи и ее работа.  

40. Восстановление железа и металлов в доменной печи.  

41. Образование шлака в доменной печи. 

42. Получение чугуна в доменной печи. Показатели производства чугуна. 

43. Повышение эффективности работы доменной печи. 

 Формирование умений и навыков ПК-1.2 У-1 Н-1, ПК-1.3 У-1 Н-1, УК-8.2 У-1 Н-1 проверяется при работе 

на практических занятиях и оценке и защите курсовой работы. 

Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины (модуля, практики, НИР)  

В 10 семестре по курсу предусмотрена курсовая работа. (ПК-1.2 З-1, У-1, Н-1; ПК-1.3 З-1, У-1, Н-1; УК-8.2 

З-1, У-1, Н-1) 



Курсовая работа выполняется по вариантам (представлены в ФОМ).  

Курсовая работа объемом 25-30 листов формата А4, выполняется с использованием MS Office. 

Требования к содержанию пояснительной записки курсовой работы: 

- титульный лист,  

- задание на курсовую работу, 

- содержание, 

- введение, 

- теоретическая часть, 

- расчетная часть, 

- выводы, 

- список использованных источников. 
Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена 

Экзаменационный билет включает в себя 3 теоретических вопроса из установленного перечня.  

Билеты хранятся на кафедре Горного дела и утверждены заведующим кафедрой. 

Методика оценки результатов обучения по дисциплине (модулю, практике, НИР) 

Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 10 семестре. 

Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости - балльно-

рейтинговая:  

- посещение занятий – 1 баллу за 1 занятие (всего 17 занятий), итого не более 17 баллов; 

- выполнение практических работ – по 4,8 балла (всего 9 занятий), итого не более 43 баллов; 

ИТОГО не более 60 баллов в семестре. 

Условие допуска к экзамену по дисциплине – наличие не менее 33 баллов семестровой работы. 

Условие допуска к защите курсовой работы – наличие законченной курсовой работы – 60 баллов. 

Методика расчета оценки на экзамене. 

Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов. Критерии определения оценок на экзамене изложены в разделе 

5 Положения о промежуточной аттестации студентов ФГАОУ ВО НИТУ «МИСиС» (П 239.09-14). 
 

Методика расчета оценки за защиту курсовой работы. 

Ответы на вопросы при защите курсовой работы оцениваются в 40 баллов. Задается не менее 4 вопросов. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозначе

ние 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 Юшина Т.И. 

 

Окускование и металлургия: 

учебное пособие. В 2хч.Ч.1 

Научная электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RU 

http://elibrary.misis.ru/ acti

on.php? kt_path_info = 

ktcore.SecViewPlugin.actio

ns.document&fDocumentId

=10113 

Москва : 

МГГУ, 2011. – 

175 с. 

Л 1.2 Юшина Т.И. 

 

Окускование и металлургия: 

учебное пособие. В 2хч.Ч.2 

Научная электронная 

библиотека 

eLIBRARY.RU 

http://elibrary.misis.ru/actio

n.php? kt_path_info= 

ktcore.SecViewPlugin.actio

ns.document&fDocumentId

=10114 

Москва : 

МГГУ, 2011. – 

175 с. 

6.1.2 Дополнительная литература 
Обозначе

ние 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 Кожевников 

И.Ю.,  

Равич Б. М. 

Окускование и основы 

металлургии: Учебник для 

вузов.  

ГФ НИТУ «МИСиС» Москва : 

Металлургия, 

1991. - 302; 

ISBN 5-229-

00689- 

Л 2.2 Д. Барка,  

В. Вейса 
Порошковая металлургия 

материалов специального 

ГФ НИТУ «МИСиС» Москва : 

Металлургия,  



назначения : Пер.с англ. 1977. -376 с 

Л. 2.3 Ю.С. Юсфин,  

В.В. Даньшин, 

Н.Ф. Пашков, 

В.А. Питателев 

Теория металлизации 

железорудного сырья.  

ГФ НИТУ «МИСиС» Москва : 

Металлургия, 

1982. - 256 с 

Л. 2.4 Ю.С. Юсфин, 

Н.Ф. Пашков 

Металлургия железа. Учебник 

для вузов. 
ГФ НИТУ «МИСиС» Москав:  

ИКЦ 

«Академкнига», 

2007. - 464 с., 

Л. 2.5 Крашенинник

ова Н.Г., 

Алибеков С.Я. 

Основы технологии 

порошковой металлургии: 

учебное пособие.  

Электронная библиотечная 

система «Университетская 

библиотека» ONLINE URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=494082 

Йошкар-Ола : 

Поволжский 

государственн

ый 

технологически

й университет, 

2018. – 156 с. 

ISBN 978-5-

8158-1975-7 

6.1.3 Методические материалы 
Обозначен

ие 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

     

     

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 www.google.ru 

Э 2  

6.3. Перечень программного обеспечения 

П 1 Office Professional Plus 2016  

П 2 WINHOME 10 RUS  

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И 1  

И 2  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Ауд. 114. Лекционная аудитория. Аудитория для практических занятий. 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Комплект мультимедийной аппаратуры: 

– системный блок и монитор; 

– мультимедиа-проектор BENQ и экран. 

2. Комплект учебной мебели на 60 посадочных мест. 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебная работа студентов по изучению дисциплины базируется на аудиторных и внеаудиторных занятиях. 

Аудиторные занятия состоят из лекций и практических занятий, которые проводятся по расписанию. 

Внеаудиторная (самостоятельная) работа предусматривает изучение теоретических основ дисциплины по 

учебникам и научно-технической литературе. 

В программе дисциплины приведено наименование и содержание тем, подлежащих изучению. Темы 

дисциплины, которые студенты должны изучить самостоятельно, указаны в разделе «Самостоятельная 

работа». 

Знания, умения и навыки, приобретенные студентами на лекциях, практических занятиях и самостоятельно, 

преподаватель контролирует на экзамене и при защите курсовой работы. 

 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=156808
http://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=156808
http://biblioclub.ru/index.php?page=author_red&id=156912
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494082
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494082
http://www.google.ru/
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