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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины – формирование базовых знаний о физико-механических свойствах горных пород и 

методах и подготовке горных пород к выемке. 

 Задачи дисциплины: 

1. изучение способа разрушения горных пород механическим, физическим или физико-химическим 

способом; 

2. изучение методов подготовки горных пород к выемке с применением буровых машин СБШ – станков 

вращательного бурения шарошечными долотами; СБУ – станков ударно-врашательного бурения; СБР – 

станков вращательного бурения резцовыми коронками; 

3. практическое освоение принципов применения механического оборудования карьеров на открытых 

горных работах; 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО (базовая, вариативная) вариативная 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся 

2.1.1 Основы горного дела 

2.1.2 Горные машины и оборудование подземных горных работ  

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее 

2.2.1 Эксплуатация горных машин и оборудования 

2.2.2 Компьютерные методы проектирования горных машин и оборудования 

2.2.3 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.4 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защиты и 

процедуру защиты 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ПК-1.1 
владение навыками анализа горно-геологических условий при эксплуатационной разведке и добыче твердых 

полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов 

 

Знать: З-1 Основы технологии и комплексной механизации открытых/подземных горных работ 

Уметь: У-1 Обосновывать технологию производства горных работ 

Владеть: Н-1 Испытаний и исследований горных машин. 

ПСК-9.1 способность разрабатывать техническую и нормативную документацию для 

машиностроительного производства, испытания, модернизации, эксплуатации, технического 

и сервисного обслуживания и ремонта горных машин и оборудования различного 

функционального назначения с учетом требований экологической и промышленной 

безопасности 

Знать: З-1 Нормативную документацию на проектирование горных, обогатительных и взрывных 

работ в промышленности. 

 

Уметь: У-1 Выполнить проектирование отдельных узлов и агрегатов и горных машин в целом и 

произвести необходимые   расчеты по определению уровня их производительности в 

конкретных горно-геологических условиях карьера или разреза 

 

Владеть: Н-1 Методами решения инженерно-технических и прикладных экономических 

задач с применением вычислительной техники и основных нормативных документов. 

 

ПСК-9.2 готовность рационально эксплуатировать горные машины и оборудование различного 

функционального назначения в различных климатических, горногеологических и 

горнотехнических условиях 

Знать: З-1 Типы и принципиальное устройство машин и оборудования  для ведения  горных работ 

открытым способом 

Уметь: У-1 Задачи и методы эксплуатации горных машин  

Владеть: Н-1 Расчета эксплуатационно-технических показателей для конкретных горно-геологических 

условий эксплуатации 

 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

Код 

занят

ия 

Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 

Семес

тр 

Колич

ество 

часов 

Компетенции 
Литерат

ура 

При

меч

ани

е 

1 Раздел 1 

Физико-механические свойства горных 

пород и способы их разрушения. Буровые 

машины 

8 51    

1.1 Физико-механические свойства горных 

пород и способы их разрушения. Буровые 

станки как класс горных машин для 

подготовки горных пород к выемке 

/лекции/ 

8 4  ПСК-9.2, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

 

1.2 Конструктивное устройство, принцип 

действия буровых станков серии СБШ 

/лекции/ 

8 4 ПСК-9.2, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

 

1.3 Конструктивное устройство, принцип 

действия буровых станков серии СБУ 

/лекции/ 

8 4  ПСК-9.2, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

 

1.4 Конструктивное устройство, принцип 

действия буровых станков серии СБР 

/лекции/ 

8 5 ПСК-9.2, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

 

1.5 Технологическая схема производства 

Лебединского ГОКа 

/ЛР/  

8 4  ПСК-9.1,  З-1 П1  

1.6 Буровые долота отечественного и 

зарубежного производства. 

Классификация, техническая информация, 

условия и область применения 

/ЛР/ 

8 8  ПСК-9.2, У-1 Л 1.1 

Л 1.2 

П2 

 

1.7  Расчёт производительности буровых 

станков 

/ЛР/ 

8 5  ПСК-9.2,  Н-1 Л 1.1 

Л 1.2 

 

1.8 Конструктивная линейка буровых станков 

компании «Рудгормаш» серии СБШ и 

буровых станков серии СБШ-270ИЗ. 

Конструкции узлов, механизмов и деталей 

/ПЗ/ 

8 4  ПСК-9.2, З-1 П3  

1.9 Конструкции узлов, механизмов и деталей 

станков буровых серии СБУ, СБР 

/ПЗ/ 

8 10 ПСК-9.2, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

П4 

 

1.10 Конструкции и технические параметры 

буровых станков зарубежного 

производства компаний «Атлас Копко», 

«Сандвик» и др. 

/ПЗ/ 

8 3 ПСК-9.2, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

П5 

 

5 Самостоятельная работа студента 8 165    

5.1 Тема для самостоятельной 

проработки: 

подготовка и представление 

рефератов по текущим темам 

лекционных занятий, касающиеся 

обзоров конструкций ГМ 

отечественного и зарубежного 

производства 

10 15  ПК1.1, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 

5.2 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Формы и организация разработки 

месторождений полезных ископаемых 

 

9 15 ПК-1.1, У-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 

5.3 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Классы горных машин как основа 

подготовки горных пород к выемке 

9 15  ПСК-9.2,  З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 



5.4 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Конструкции, параметры и 

технические характеристики станков 

СБШ, СБР, СБУ отечественного 

производства 

9 15  ПСК-9.2,  З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2  

 

5.5 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Конструкция основных узлов и 

механизмов буровых станков серии 

СБШ, СБР, СБ 

9 15  ПСК-9.2,  З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

П9, Э 2 

 

5.6 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Конструкции, параметры и 

технические характеристики буровых 

станков вращательного и ударно-

вращательного бурения зарубежного 

производства 

9 15  ПСК-9.2,  З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 

5.7 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Классификация, конструкции и 

техническая информация о буровых 

долотах  отечественного и 

зарубежного производства 

9 15  ПСК-9.2,  З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 

5.16 Тема для самостоятельной 

проработки: 

Построение циклично-поточных 

технологий на открытых горных 

работах с использованием горных 

машин различных классов и 

перспективных технологий.  

10 15 ПК-1.1, У-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 

5.17 Участие в студенческих конференциях 

с разработкой и представлением 

докладов по темам дисциплины 

10 30 ПК-1.1, З-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 

5.18 Тема для самостоятельной 

проработки: 

подготовка и представление 

рефератов (темы рефератов см. раздел 

5) по текущим темам лекционных 

занятий, касающиеся обзоров 

конструкций ГМ отечественного и 

зарубежного производства 

10 15 ПК-1.1, У-1 Л 1.1 

Л 1.2 

Э 2 

 



5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к промежуточной аттестации (материалы 

для оценки знаний) 

1. Семь классов машин и оборудования, используемые на открытых горных работах. 

2. Представители машин, относящиеся к классу подготовки горных пород к выемке. 

3.  Три основные группы станков для бурения взрывных скважин на открытых горных работах – 

СБШ, СБУ, СБР и общие технические требования к ним. 

4. Механический способ разрушения горной породы и машины, относящиеся к этому способу 

разрушения. 

5. Физические способы разрушения горной породы и машины, относящиеся к этому способу 

разрушения. 

6. Инструмент для станков вращательного бурения шарошечными долотами, для ударно-

вращательного бурения и конструкции резцовых головок. 

7. Конструктивное устройство и принцип действия бурового станка СБШ- 270ИЗ. 

8. Конструкции и принцип действия шарошечных долот; 

9. Конструктивное устройство и принцип действия бурового станка серии СБУ. 

10. Конструкции и принцип действия бурового инструмента ударно-вращательного действия; 

11. Конструктивное устройство и принцип действия бурового станка серии СБР. 

12. Конструкции и принцип действия инструмента для буровых станков серии СБР; 

13. Назначение головки бурового снаряда СБШ-270ИЗ и её конструктивные элементы. 

14. Устройство шинно-шлицевой муфты. Назначение шинно-шлицевой муфты; 

15. Устройство, принцип действия редуктора вращения бурового става; 

16. Принцип формирования бурового става станка бурового; 

17. Узел страгивания: конструкция, назначение, принцип действия; 

18. Горизонтирование бурового станка, установка мачты в рабочее положение; 

19. Принципиальные схемы механического способа бурения; 

20. Устройство погружного пневмоударника; 

21. Области применения шарошечных долот; 

22. Назначение стабилизаторов при устройстве бурового става; 

23. Принцип действия канатно-полиспастной системы бурового станка; 

24. Устройства для удаления буровой мелочи из скважины и пылеподавления; 

25. Устройства для хранения и подачи буровых штанг на ость бурения; 

26. Ходовое оборудование буровых станков 

27. Опорный узел станка бурового СБШ-270ИЗ. Его назначение и принцип работы. 

28. Конструктивный ряд буровых станков компании «Рудгормаш» Воронеж; 

29. Конструктивный ряд буровых станков компании ИЗ-КАРТЕКС; 

Вопросы для проверки умений и навыков: 

1. Исходные данные для расчёта сменной производительности бурового станка (ПСК-9.1 Н-

1); 

2. Определить предельный износ базовых отверстий рамы гусеничной на основании 

чертежных размеров (ПСК-9.1 У-1); 

3. Определить предельный износ базовых поверхностей узла ведущего колеса на основании 

чертежных размеров (ПСК-9.1, У-1)); 

4. Конструктивное устройство и принцип действия основных узлов и механизмов станка 

бурового СБШ-250МНА-32 на основании рабочих чертежей (ПСК-9.1, У-1); 

5. Конструктивное устройство и принцип действия основных узлов и механизмов станка 

бурового СБШ-270 ИЗ на основании рабочих чертежей (ПСК-9.1 У-1); 

6. Определить степень износа сборочной единицы бурового станка СБШ-250МНА на 

основании чертежных размеров (ПСК-9.2 Н-1); 

7. Сформировать ведомость дефектов на детали горных машин (ПСК-9.2 У-1); 

8. Типы горных машин и оборудования для устройства циклично-поточной технологии на 

открытых горных работах (ПК-1.1, У-1); 

 



 
Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины (модуля, практики, НИР)  

В процессе обучения дисциплины выполняется и представляется: 

1. реферат по обзору конструкций и технических параметров буровых станков отечественного и 

зарубежного производства. 

2. реферат по обзору конструкций и технических параметров рабочих долот отечественного и 

зарубежного производства; 

3. реферат по обзору средней проходки по бурению долотами различных производителей 

отечественного производства; 

4. реферат по организации и управлению производственным процессом бурения взрывных 

скважин; 

5. реферат о новых технологиях и новейших образцах оборудования для ремонта буровых станков; 

Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена 

Экзаменационный билет включает в себя 2 теоретических и 1 практический вопрос из установленного 

перечня по темам, изложенным в 4 разделе данной РПД.  

Билеты хранятся на кафедре и утверждены заведующим кафедрой 

Методика оценки результатов обучения по дисциплине (модулю, практике, НИР) 

 Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: экзамен в 8 семестре. 

 Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости в 8 

семестре - балльно-рейтинговая:  

- посещение занятий – 0,3 балла за 1 занятие (всего 51 лекционное занятие в 8 семестре), итого не 

более 15 баллов; 

- выполнение лабораторных работ по 8 семестру в порядке 1.5 – 1.7; всего 3 работы в семестре 8, 

по 5,5 балла каждая, итого не более 16 баллов; 

- выполнение практических работ в семестре 8 в порядке  1.8 – 1.10;  всего 3 работы в семестре 8 

– по 6 баллов каждая, итого не более 18 баллов; 

- подготовка и представление обзорных докладов (рефератов) о новейших конструкциях 

механического оборудования карьеров отечественного и зарубежного производства – 5 баллов;  

- подготовка доклада на студенческую конференцию в рамках материала изучаемого курса с 

очным выступлением – 5 баллов. 

ИТОГО не более 60 баллов в семестре 8. 

 Условие допуска к экзамену по дисциплине – наличие не менее 33 баллов семестровой работы. 

 Методика расчета оценки на экзамене.  



 Ответ на экзамене оценивается в 40 баллов: до 30 баллов за ответ на теоретические вопросы и до 

10 баллов на ответ практических вопросов. Критерии определения оценок на экзамене изложены 

в разделе 5 Положения о промежуточной аттестации студентов ФГАОУ ВО НИТУ «МИСиС» (П 

239.09-14) 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозначен

ие 

Авторы, 

составите

ли 

Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л 1.1 Р. Ю. 

Подэрни 

Механическое 

оборудование 

карьеров 

Университетская библиотека 

ONLINE 

http://biblioclub.ru/index.php?p

age=book&id=99349  (И1) 

Москва 

Московский 

государственный горный 

университет, 2007. – 667 с. 

ISBN 978-5-7418-0467-4 

Л 1.2 В.С. 

Квагинидзе 

Экскаваторы на 

карьерах 

Университетская библиотека 

ONLINE 

http://biblioclub.ru/index.php?p

age=book&id=69842  (И1) 

Москва 

Московский 

государственный горный 

университет, 2011. – 409 с. 

ISBN 978-5-98672-270-2 

6.1.2 Дополнительная литература 
Обозначен

ие 

Авторы, 

составите

ли 

Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л 2.1 А. И. 

Яговкин 

Организация 

производства 

технического 

обслуживания 

и ремонта 

машин 

НТБ ГФ НИТУ «МИСиС» Москва 

Академия, 2008. – 400 с. 

ISBN 5-7695-2792-7 

6.1.3 Методические материалы 
Обозначени

е 

Авторы, 

составител

и 

Заглавие Библиотека Издательство, год 

Л 3.1 В.Н. 

Климов 

Методические 

указания для 

выполнения 

лабораторных 

работ 

ГФ НИТУ «МИСиС» ГФ НИТУ «МИСиС», 2014 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 lms.misis.ru – LMS Canvas НИТУ «МИСиС» 

Э 2 www.google.ru  

Э 3  

6.3. Перечень программного обеспечения 

6.3.1 Дополнительная техническая документация/информация 

П 1 Технологическая электронная схема 

П 2 Каталог бурового инструмента компаниq «Волгабурмаш», «Уралбурмаш» 

П 3 Каталог бурового оборудования «Рудгормаш» 

П4 Комплект рабочих чертежей 

П5 Каталог оборудования компаний «Атлас Копко», «Сандвик» 

П6 ИЗ–КАРТЭКС Заводской каталог оборудования 

П7 УЗТМ УРАЛМАШЗАВОД Заводской каталог оборудования  

П8 Системы и техника открытых горных разработок, TnyssenKrupp. Мир карьерных комбайнов, Wirtgen 

Surface Miner 

П9 ОМЗ Каталог деталей и сборочных единиц 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И 1  

И 2  

http://www.google.ru/


 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

7.1 Ауд. 415. Лекционная аудитория. Аудитория для практических занятий.      

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Комплект мультимедийной аппаратуры: 

– системный блок и монитор; 

– мультимедиа-проектор Mitsubishi; 

2. Макеты систем подземной разработки; 

3. Комбайн УКТ-1; 

4. Комбайн КУ-1. 

5. Макет карьера Лебединского ГОКа 

6. Шарошки буровые для СБШ. 

7. Плакаты. 

8. Комплект учебной мебели на 60 посадочных мест. 

Программное обеспечение: 

– WINHOME 10 RUS OLP NL Acdmc Legalization GetGen;             

– Office Professional Plus 2016 RUS OLP NL Acdmc     

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

Студенту следует уяснить цель изучения направления «Механическое оборудование карьеров», в которое 

входит дисциплина: Физико-механические свойства горных пород и способы их разрушения. Буровые 

машины». 

 Последовательное изучение механического оборудования карьеров выполняется для достижения 

студентом  знаний о схемах горнотранспортных комплексов, выполняющих комплекс вскрышных и 

добычных работ. 

Для разработки и добычи полезного ископаемого на открытых горных работах в первую очередь 

необходимо выполнить вскрышные работы с применением горных машин и оборудования, т.е. 

механического оборудования карьеров. Разработка рудного поля выполняется одновременно с 

проведением вскрышных работ рыхлой и скальной  вскрыши. Для проведения указанных работ необходимо 

расставить горные машины и оборудование в необходимой технологической последовательности, 

сформировать горнотранспортные комплексы, в которых участвует механическое оборудование 

карьеров и транспортная система. Горнотранспортный комплекс есть первичное технологическое звено 

комплекса работ по добыче и переработке полезного ископаемого. 

Для оптимального формирования горнотранспортного комплекса специалисту необходимо знать классы 

горных машин – механического оборудования карьеров, знать конструктивное устройство, принцип 

действия и технические параметры класса машин для подготовки горных пород к выемке (буровых 

станков), конструкции, технические параметры и принцип действия класса выемочно-погрузочных машин 

(экскаваторов), конструкции, технические параметры выемочно-транспортирующих маши (бульдозеры, 

грейдеры, скреперы). 

Обладая знаниями о техническом устройстве и принципах действия механического оборудования 

карьеров, специалист сможет участвовать в формировании технологии добычи полезного ископаемого с 

участием необходимых типов механического оборудования карьеров. Для эффективного выполнения 

горных работ необходимо выстроить машины и механизмы в технологической последовательности с 

тем, чтобы на вскрышных и добычных работах организовать рациональные процессы добычи, 

транспортировки и переработки горных пород. 

После формирования горнотранспортного комплекса по законам комплексной механизации, основной его 

задачей является непрерывная работа механического оборудования карьеров с максимальной 

производительностью. Выполнение объёмов производства возможно только при поддержании 

оборудования в рабочем состоянии. Указанные важные технические и технологические задачи специалист 

сможет выполнить только при достаточном техническом знании типов и конструкций механического 

оборудования карьеров. 

Для реализации предстоящих задач  студенту необходимо в процессе обучения должным образом вести 

лекционные записи, дополнять знания, полученные на лекционных занятиях, самостоятельным поиском 

новых технических знаний о конструкциях механического оборудования карьеров, отслеживать 

совершенствование конструктивной линейки классов горных машин, участвующих в формировании 

горнотранспортных комплексов на открытых горных работах, и на этом основании  уметь правильно 

реализовать свою профессиональную деятельность. Для получения необходимого запаса знаний студенту 

необходимо внимательно изучить требования рабочей программы и выполнять свои обязанности, 

опираясь на методические указания данной работы. 
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