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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ 

Цель дисциплины – формирование умений и навыков, необходимых для изучения специальных 

инженерных дисциплин и для последующей инженерной деятельности, активное закрепление, обобщение, 

углубление и расширение знаний, полученных при изучении базовых дисциплин, приобретение навыков 

конструкторской работы. 

Задачи дисциплины: 

1. изучение общих принципов расчета и приобретение навыков конструирования, обеспечивающих 

рациональный выбор материалов, форм, размеров и способов изготовления типовых изделий 

машиностроения; 

2. приобретение навыков работы со справочной литературой; 

3. приобретение навыков оформления графической и текстовой документации в соответствии с 

требованиями ЕСКД. 

 

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Часть ОПОП ВО  Базовая 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающихся     

предшествующие дисциплины (модули), практики и НИР 

2.1.1 Начертательная геометрия 

2.1.2 Алгебра, аналитическая геометрия, дифференциальные исчисления 

2.1.3 Интегральное исчисление, дифференциальные уравнения 

2.1.4 Функции нескольких переменных, аналитические функции 

2.1.5 Теоретическая механика 

2.1.6 Метрология и стандартизация 

2.1.7 Сопротивление материалов 

2.2 Дисциплины (модули), практики и НИР, для которых необходимо освоение данной дисциплины   

последующие дисциплины (модули), практики и НИР 

2.2.1 Конструирование горных машин и оборудования 

2.2.2 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 1 

2.2.3 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 2 

2.2.4 Производственная практика по получению профессиональных умений и навыков - 3 

2.2.5 Преддипломная практика для выполнения выпускной квалификационной работы 

2.2.6 Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к процедуре защите и 

процедуру защиты 

2.2.7 Проектирование в Компас-3D 

 

3. ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ,  

СОВМЕЩЕННЫЕ С РЕЗУЛЬТАТАМИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

УК-6.1: демонстрировать глубокое знание и понимание фундаментальных наук, а также знания в 

междисциплинарных областях профессиональной деятельности; 

Знать: З-1. Базовые инженерные знания, лежащие в основе профессиональной деятельности. 

З-2. Законы механики. Теорию упругости. Основные методы конструирования механизмов и 

деталей приборов. 

Уметь: У-1. Целенаправленно применять базовые знания в области инженерных наук в 

профессиональной деятельности. 

У-2. Выполнять расчеты деталей машин и механизмов. 

Владеть 

навыком: 

Н-1. Специальной технической терминологией и лексикой. 

ПСК-9.1: способность разрабатывать техническую и нормативную документацию для 

машиностроительного производства, испытания, модернизации, эксплуатации, технического и 

сервисного обслуживания и ремонта горных машин и оборудования различного функционального 

назначения с учетом требований экологической и промышленной безопасности. 

Знать: З-1. методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выполняемой 

работы. 

З-2. Методы построения и чтения сборочных чертежей различного уровня сложности и 

назначения. 

З-3. Принципы работы, характеристики, конструктивные особенности разрабатываемых 

технических средств; методы исследований. 



Уметь: У-1. Разрабатывать конкретные варианты решения проблем производства, модернизации 

машин, проводить анализ этих вариантов, осуществлять прогнозирование последствий, 

находить компромиссные решения в условиях многокритериальности и неопределенности. 

У-2. Использовать методы расчета и конструирования деталей и узлов механизмов; проводить 

расчеты деталей машин по критериям работоспособности и надежности  

Владеть 

навыком: 

Н-1. Определения напряжений в деталях и элементах конструкций машин. 

Н-2. Использования методов теоретической механики, теории механизмов и машин, 

сопротивления материалов, деталей машин и основ конструирования при решении 

практических задач. 

Н-3. Выполнения технических чертежей деталей. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

Код 

занятия 

Наименование разделов и тем 

/вид занятия/ 
Семестр 

Кол-

во 

часов 

Компетенции Литература Примечание 

1 Раздел 1. Теоретический 6 17    

1.1 Статика; кинематика; динамика. 
Основные сведения. 

/лекция/ 
6 3 УК-6.1 

Л 1.1, 
Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

1.2 Прочность и надежность элементов 
конструкций: расчет элементов на 

прочность; напряженное и 

деформированное состояние в точке 
и теории прочности; элементы 

теории пластин и оболочек 

/лекция/ 

6 8 
УК-6.1 

ПСК-9.1 

Л 1.1, 
Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

1.3 Динамика механизмов и машин: 

структура, кинематика, динамика 

механизмов; приводы; виброзащита 
машин. 

/лекция/ 

6 6 
УК-6.1 

ПСК-9.1 

Л 1.1, 
Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2 Раздел 2. Практический 6 17    

2.1 Выбор материалов зубчатых колес, 
определение параметров передачи и 

допускаемых напряжений. 

/практика/ 

6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 
Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2.2. Проектный расчет валов 

(определение геометрических 

параметров). 

/практика/ 

6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2.3 Расчет вала на усталостную 

прочность 

/практика/ 
6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 

Л 2.1, 
Л 2.2. 

 

2.4 Подбор подшипников и расчет 

подшипниковых узлов 

/практика/ 
6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 
Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2.5 Собеседование по результатам 

расчетов 

/практика/ 
6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 
Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2.6 Оформление чертежа вала. 

/практика/ 
6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 
Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2.7 Оформление сборочного чертежа 

редуктора. 

/практика/ 
6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

2.8 Оформление спецификации на 

сборочный чертеж 

/практика/ 
6 1 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 

Л 2.1, 
Л 2.2. 

 

2.9 Защита графического материала 

/практика/ 
6 2 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 
Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

3 Самостоятельная работа студента 6 74    

3.1 Работа с лекционным материалом, 

поиск и обзор литературы и 
электронных источников 

6 46 
УК-6.1 

ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 
Л 2.1, 

 



информации по темам лекционных и 
практических занятий, подготовка к 

защите практических работ 

Л 2.2. 

3.2 Оформление практических работ в 

семестре 
6 16 ПСК-9.1 

Л 1.1, 

Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

3.3 Выполнение ИДЗ  

6 12 
УК-6.1 

ПСК-9.1 

Л 1.1, 
Л 1.2, 

Л 2.1, 

Л 2.2. 

 

       

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Контрольные вопросы для самостоятельной подготовки к промежуточной аттестации  

по итогам изучения дисциплины (модуля, практики, НИР) 

Вопросы для проверки знаний 

1. Требования к проектируемым изделиям 

2. Основные критерии работоспособности деталей машин - перечислите и приведите примеры 

конструкций, где тот или иной критерий является главным 

3. Дайте определение модулю пластичности. 

4. Запишите закон Гука для пластических деформаций. 

5. Какие деформации называют упругими, а какие – пластическими? 

6. Что такое σт, σв, σ-0,2? 

7. Дайте определение податливости пластины, стержня.  

8. Может ли коэффициент запаса прочности конструкции характеризовать вероятность отказа этой 

конструкции? 

9. Дайте определение понятию «надежность конструкции». 

10. Назовите основные количественные характеристики надежности конструкции. 

11. При каком условии в механической колебательной системе возникает резонанс? 

12. Зависит ли модуль упругости (Е) материала от температуры? 

13. Какие колебания называются параметрическими? 

14. Что такое прочность конструкции? 

15. Что такое напряжение (в МПа)? 

16. Какие теории прочности существуют? 

17. Что такое вращающий момент? 

18. Что такое момент инерции? 

Вопросы для проверки умений и навыков: 

19. Если при расчете допускаемых напряжений выяснилось, что коэффициент долговечности KHL 

получился менее единицы какие действия необходимо совершить? 

20. Если базовое число циклов при действии контактных напряжений меньше чем расчетное 

значение эквивалентного числа циклов напряжений какие действия необходимо совершить? 

21. Если расчетное значение допускаемых контактных напряжений зубчатого колеса получилось 

меньше (или больше) предела контактной выносливости какие действия необходимо совершить? 

22. Если расчетное значение допускаемых контактных напряжений зубчатого колеса составляет 600 

МПа, а шестерни 520 МПа какими будут допускаемые контактные напряжения передачи в 

целом? 

23. Что необходимо сделать чтобы предел контактной или изгибной выносливости зубчатого колеса 

увеличился? 

24. Если при расчете перегрузки по контактным напряжениям выяснилось, что в передаче есть 

перегруз более 5% какие действия необходимо совершить? 

25. Чему равно передаточное отношение зубчатой передачи если число зубьев шестерни 21, а 

зубчатого колеса 42? 

26. Чему равно межосевое расстояние передачи если модуль передачи составляет 3, число зубьев 

шестерни 21, а зубчатого колеса 42?  

27. Если посадочный диаметр 30 мм, а длина ступени вала 22 мм какой (какие) подшипники могут 

подойти, если нет никаких дополнительных условий (для ответа на вопрос можно 

воспользоваться справочной литературой)? 

28. Чему равен осевой и полярный момент сопротивления вала диаметром 45 мм? 

29. Чему равна площадь поперечного сечения вала диаметром 45 мм? 



30. Чему будет равен суммарный изгибающий момент в сечении вала если изгибающий момент в 

сечении на горизонтальную плоскость Mx=160 Нм, а на вертикальную плоскость Mу=140 Нм? 

Перечень работ, выполняемых в процессе изучения дисциплины (модуля, практики, НИР)  

Выполнение практических работ из перечня в разделе 4; 

Выполнение ИДЗ «Расчет параметров одноступенчатого редуктора». 

Оценочные материалы (оценочные средства), используемые для экзамена 

Экзамен не предусмотрен.  

Методика оценки результатов обучения по дисциплине (модулю, практике, НИР) 

 Требования к оцениванию в соответствии с учебным планом: зачет в 6 семестре. 

 Система оценивания, используемая преподавателем для текущей оценки успеваемости - балльно-

рейтинговая:  

- посещение лекционных занятий – 1 балла за 1 занятие (всего 18 занятий), итого не более 18 

баллов; 

- выполнение практических работ – работы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 – 4 балла за 1 работу (всего 4 работы), 

итого не более 16 баллов; 

- выполнение практической работы 2.6 – до 8 баллов; 

- выполнение практических работ 2.7, 2.8 – до 22 баллов суммарно; 

- защита результатов работ п.2.5 – до 6 баллов, п 2.9 – до 10 баллов, итого не более 16 баллов; 

- выполнение ИДЗ – до 20 баллов. 

ИТОГО не более 100 баллов в семестре. 

 Условие получения зачета по дисциплине – наличие не менее 60 баллов семестровой работы. 

 

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 
Обозначе

ние 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 1.1 Глухов Б. В. 

, Воронцов 

Д. С. 

Прикладная механика : 

учебное пособие 

Университетская 

библиотека ONLINE 

https://biblioclub.ru/index.ph

p?page=book&id=437454 

Москва ; 

Берлин : 

Директ-Медиа, 

2016. – 188 с. : 

ил., схем., табл 

ISBN 978-5-

4475-6919-8 

Л 1.2 Иосилевич, 

Г.Б. 

Прикладная механика : учеб. ГФ НИТУ «МИСиС»  

 

М. : Высш. 

шк., 1989 . – 

351 с. : ил. – 

ISBN 5-06-

000090-7 

6.1.2 Дополнительная литература 
Обозначе

ние 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

Л 2.1 Ю.Н. 

Дроздов, 

Е.А. 

Самойлов ; 

под ред. В.В. 

Джамай 

Прикладная механика : 

Учеб.для вузов 

ГФ НИТУ «МИСиС»  

 

М. : Дрофа, 

2004 . – 414 с. 

ил: 

 ISBN 5-7107-

6232-6. 

Л 2.2 Ковалев, 

Н.А. 

Прикладная механика : 

Учебник для вузов 

ГФ НИТУ «МИСиС»  

 

М. : Высш. 

шк., 1982 . – 

400 с. 

6.1.3 Методические материалы 
Обозначе

ние 

Авторы, 

составители 

Заглавие Библиотека Издательство, 

год 

     

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437454
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437454


6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Э 1 www.google.ru 

Э 2  

Э 3  

6.3. Перечень программного обеспечения 

П 1 WinPro 10 SNGL Upgrd OLP NL Acdmc; 

П 2 Office Professional Plus 2016 RUS OLP NL Acdmc 

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных 

И 1  

И 2  

 

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ, НИР) 

7.1 Ауд. 114. Лекционная аудитория. Аудитория для практических занятий 

Перечень основного оборудования, учебно-наглядных пособий: 

1. Комплект мультимедийной аппаратуры: 

– системный блок и монитор; 

– мультимедиа-проектор BENQ и экран. 

2. Комплект учебной мебели на 60 посадочных мест. 

 

 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

В рамках общего предусматривается выполнение следующих видов самостоятельных работ студентов 

(СРС): контрольные работы (индивидуальные домашние задания), самостоятельное изучение 

теоретического материала с самоконтролем по приведенным вопросам, итоговое повторение 

теоретического материала. 

Для самостоятельного изучения дисциплины выносится часть материала по всем темам дисциплины с 

самоконтролем по контрольным вопросам и возможностью консультации у ведущего преподавателя 

общим объемом 46 часов СРС. 

Для выполнения ИДЗ в соответствии с разделом 4 настоящей РПД студент должен предварительно освоить 

теоретический материал соответствующих тем на аудиторных занятиях и (или) самостоятельно. 

 

 

http://www.google.ru/
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